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Аннотация. В статье представлены результаты изучения влияния состава питательной среды на клональное 

микроразмножение растений Lonicera caerulea L. сорта Мичуринское диво в культуре in vitro. При анализе влия-

ния регуляторов роста цитокининовой природы на коэффициент размножения существенное различие установили 
для 6-БАП (1 мг/л): наибольшее количество побегов формировалось при добавлении в питательную среду цитоки-

нина 6-БАП в концентрации 1 мг/л и достигало в среднем 8,5 шт. и 8,4 шт. на одно растение на питательных средах 

MS и QL соответственно. Это в 3,7 и 3,5 раз больше, чем при культивировании с добавлением кинетина в концен-
трации 1 мг/л. Существенного влияния типа питательной среды MS или QL на коэффициент размножения обнару-

жено не было. Средняя длина микропобегов жимолости была наибольшей при добавлении кинетина 1 мг/л и со-

ставляла 2,35 и 2,4 см для питательной среды MS и QL соответственно. Это в 2,18 и 1,92 раза больше, 
чем при использовании 6-БАП в концентрации 1 мг/л. При культивировании на среде с цитокинином 6-БАП 

наблюдалось образование конгломерата из микропобегов с укороченными междоузлиями и малой поверхностью 

листьев, по сравнению с другими вариантами.  
Ключевые слова: Lonicera caerulea, in vitro, клональное микроразмножение, регуляторы роста.  

 

Annotation. The article presents the results of the influence of the tissue culture medium exposition on the microclonal 
propagation of Lonicera caerulea L. var. Michurinskoe Divo. When analyzing the influence of growth regulators of a cyto-

kinin nature on the reproduction coefficient, a significant difference has been for 6-BAP (1 mg/l): the largest number 

of shoots was formed when cytokinin 6-BAP was added to the nutrient medium at a concentration of 1 mg/l and reached 
on average 8,5 pcs. and 8,4 pcs. per plant on MS and QL nutrient media, respectively. This is 3,7 and 3,5 times more than 

with the addition of kinetin at a concentration of 1 mg/l. There was no significant effect of MS or QL culture medium type 

on the multiplication rate. The average length of honeysuckle microshoots was the greatest with the addition of 1 mg/l 
kinetin and was 2,35 and 2,4 cm for the MS and QL nutrient medium, respectively. This is 2,18 and 1,92 times more than 

when using 6-BAP 1 mg/l. When cultivated on a medium with cytokinin 6-BAP, the formation of a conglomerate of mi-

croshoots with shortened internodes and a small leaf surface was characteristic, compared to other options. 
Keywords: Lonicera caerulea, in vitro, clonal micropropagation, growth regulators. 
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Введение 

Клональное микроразмножение – это современный метод вегетативного размножения рас-

тений, который позволяет намного быстрее получить качественный посадочный материал для 

производства, чем того требуют традиционные методы. Получение данным методом растений 

генетически идентичных исходному родительскому варианту сохраняет ценность того или 

иного сорта. Для многих плодово-ягодных растений существуют разработанные протоколы 
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размножения в культуре in vitro. Метод культуры клеток и тканей позволяет наладить массо-

вое производство высококачественного посадочного материала сортов из единичных исход-

ных экземпляров. При этом в процессе микроразмножения необходимо учитывать видо- 

и сортоспецифичные требования культуры к питательным элементам в субстрате для того, 

чтобы повысить качественные или количественные характеристики.  Поэтому перед научны-

ми группами на данный момент встают вопросы оптимизации методов размножения садовых 

культур in vitro, а также способы снижения себестоимости посадочного материала (Muratova, 

2017; Makarov, Kusnetsova, 2018; Kolbanova, 2020). При использовании клонального микро-

размножения получают генетически однородный посадочный материал, при этом сохраняют-

ся сортовые свойства растения-донора, а также обеспечивается быстрый переход растения 

к репродуктивной фазе развития (Makarov, Kalashnikova, 2017). 

Жимолость голубая (Lonicera caerulea L., Caprifoliaceae Juss.) – ценное пищевое расте-

ние. Обладая высокой зимостойкостью (до –50°C), теневыносливостью, скороспелостью, 

неприхотливостью к почвенным и климатическим условиям, ранним сроком созревания 

ягод и высокой пищевой ценностью, культура имеет коммерческую привлекательность. 

Для плодов жимолости характерно высокое содержание биологически активных веществ, 

макро- и микроэлементов (содержание сухого вещества – 11,6–16,4%, органических кислот 

– до 5,3%, сахаров – 2,9–12,5%, магния – до 21,7 мг/100 г, натрия – до 35,2 мг/100 г, калия – 

до 70,3 мг/100 г) (Kulikova et al., 2021; Orlova et al., 2022).  

В направлении размножения жимолости методами биотехнологии достигнуты опреде-

лённые успехи. Работы по клональному микроразмножению проводятся как в России, 

так и за рубежом. Например, известны технологии размножения через активацию развития 

существующих меристем, индукцию образования адвентивных почек, а также через пер-

вичную и пересадочную каллусную культуру. Однако предлагаемые протоколы не в полной 

мере реализуют морфогенетический потенциал растения, что отражается на длительности 

этапов технологии, в частности, собственно микроразмножения, укоренения и адаптации. 

Кроме того, экономическая эффективность клонального микроразмножения зависит 

не только от качества посадочного материала, но и от его количества. Поэтому усовершен-

ствование этапа микроразмножения, на котором обеспечивается получение высокого коэф-

фициента размножения, остается важной задачей (Makarov, Kuznetsova, 2018; Kulikova 

et al., 2021; Orlova et al., 2022). 

Целью данной работы являлось изучение влияния состава питательной среды на клональное 

микроразмножение растений Lonicera caerulea сорта Мичуринское диво в культуре in vitro. 

 

Методика работы 
Для клонального микроразмножения в качестве первичных эксплантов использовали 

апекс растений с листовыми примордиями и боковые почки вегетирующих побегов. Изоли-

рование эксплантов проводили с одревесневших побегов, заготовленных в ранневесенний 

период (март 2022 г.). 

На этапе «собственно микроразмножение» изучалось влияние питательной среды и ре-

гуляторов роста на процесс органогенеза жимолости. Культивирование микрочеренков жи-

молости Мичуринское диво в условиях in vitro проводили на питательной среде, содержа-

щей минеральные соли и витамины по прописи Мурасига и Скуга (MS) и Кворина-

Лепуавра (QL) (Murashige, Skoog, 1962; Quoirin, Lepoivre, 1977). Для изучения влияния ре-

гуляторов роста на этапе «собственно микроразмножение» использовали цитокинины – ки-

нетин и 6-БАП в концентрации по 1 мг/л. Для данного этапа использовали 6 вариантов пи-

тательных сред, учитывая повторности и контрольные варианты без регуляторов роста. 

Субкультивирование эксплантов в виде микрочеренков с 1–2 междоузлиями на свежую пи-

тательную среду осуществляли каждые 4 недели. Через 35 суток с момента высадки экс-

плантов проводили расчёт коэффициента размножения, а также наблюдение за динамикой 

роста и морфологическими особенностями размноженных растений. Учитывали такие пока-
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затели, как высота побегов и коэффициент размножения. Экспериментальные работы 

по культивированию изолированных тканей и органов растений проводили по классиче-

ским методикам (Butenko, 1999; Kalashnikova, 2023). 

Все работы с изолированными тканями и органами выполняли в стерильных условиях 

ламинар-бокса БАВ нп-01-«Ламинар-С»-1,5 (Lamsystems, Россия). Перед началом работы 

ламинар-бокс облучали бактерицидными ультрафиолетовыми лампами в течение 20 мин. 

Для стерилизации внутренней поверхности ламинар-бокса и всего вносимого оборудования 

использовали этанол (70%). Питательные среды и дистиллированную воду стерилизовали 

в автоклаве при давлении 1 атм и температуре 120oС в течение 20 минут, посуду стерилизо-

вали в сухожаровом шкафу при температуре 220oС в течение 2 часов.  

Выращивание микропобегов жимолости проводили в условиях световой комнаты: тем-

пература помещения – 22–250С, 16-ти часовой фотопериод, освещение люминесцентными 

лампами OSRAM L36/25 с интенсивностью освещения 2500–4000 лк. Эксперимент был 

проведён с двухкратной повторностью, объём каждой выборки – 15 растений.  

Статистическую обработку результатов проводили с использованием параметрических 

критериев Стьюдента и Фишера, дисперсионный анализ данных двухфакторного опыта 

с полной рандомизацией вариантов осуществляли с помощью стандартных пакетов про-

граммы MS Excel. В таблице указаны средние арифметические величины, доверительный 

интервал, критерий Фишера, р-значение (Dospekhov, 2011). В работе обсуждали различия, 

достоверные при 5%-ом уровне значимости. 

 

Результаты и их обсуждение 

По результатам проведённых экспериментальных исследований и дисперсионного ана-

лиза отмечено, что биометрические показатели L. caerulea различались в зависимости 

от наличия росторегулирующего фактора (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Влияние минерального состава питательной среды и регуляторов роста  

на размножение Lonicera caerulea сорта Мичуринское диво в культуре in vitro 
 

Table 1 

The influence of the mineral tissue culture medium composition and growth regulators  

on the propagation of Lonicera caerulea var. Michurinskoye divo cultivated in vitro 
 

Регуляторы роста 

Минеральная основа 

MS QL 

Высота 

побегов, см 

Коэффициент  

размножения, шт./эксп 

Высота  

побегов, см 

Коэффициент  

размножения, шт./эксп 

Контроль (без р/р) 1,02±0,06 1,27±0,17 1,40±0,21 1,23±0,16 

Кинетин (1 мг/л) 2,35±0,33 2,35±0,34 2,40±0,32 2,4±0,32 

6-БАП (1 мг/л) 1,08±0,08 8,50±0,53 1,25±0,15 8,4±0,51 

Влияние минеральной основы и регуляторов роста на высоту микропобегов 

Вариант F p  

Минеральная основа 5,31 0,02 Значимо 

Регуляторы роста 82,19 0,00 Значимо 

Минеральная основа  

+ Регуляторы роста 
1,25 0,29 Не значимо 

НСР05 = 0,3 ; НСР05А  = 0,17 ; НСР05В  = 0,21 

Влияние минеральной основы и регуляторов роста коэффициент размножения микропобегов 

Вариант F p  

Минеральная основа 0,01 0,94 Не значимо 

Регуляторы роста 938,00 0,00 Значимо  

Минеральная основа  
+ Регуляторы роста 

0,16 0,85 Не значимо 

НСР05 = 0,5 ; НСР А 05 = 0,29 ; НСР В 05 = 0,35 

Примечание: р ≤ 0,05. 
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Дисперсионный анализ выявил, что имеются различия по высоте микропобегов для пи-

тательных сред MS и QL, а также отдельно для добавленных регуляторов роста (р ≤ 0,05). 

Различий не обнаружено при взаимодействии двух этих факторов, высота растений на без-

гормональной среде и среде с добавлением 6-БАП не имела существенных отличий. Сред-

няя длина микропобегов жимолости была наибольшей при добавлении регулятора роста 

цитокининовой природы кинетина 1 мг/л и составляла 2,35 и 2,40 см для питательной среды 

MS и QL соответственно. Это в 2,18 и 1,92 раза больше, чем при использовании 6-БАП 

1 мг/л (рис. 1). При культивировании на среде с цитокинином 6-БАП было характерно обра-

зование конгломерата из микропобегов с укороченными междоузлиями и малой поверхно-

стью листьев, по сравнению с другими вариантами (рис. 2).  

 
 

Рис. 1. Влияние гормонального состава питательной среды на морфометрические показатели (высота, см)  
микропобегов Lonicera caerulea сорта Мичуринское диво в культуре in vitro 

 

Fig. 1. The influence of the hormonal tissue culture media composition on the growth parameters (height, cm)  

of mericlones of Lonicera caerulea var. Michurinskoye divo cultivated in vitro 

 

             
                                      a                                                  b                                       c  

 

Рис. 2. Культивирование микропобегов Lonicera caerulea сорта Мичуринское диво на питательной среде MS 

с добавлением 6-БАП 1 мг/л (а), кинетина 1 мг/л (b) и контроль (без регуляторов роста) (c). 
 

Fig. 2. The cultivation of mericlones of Lonicera caerulea var. Michurinskoe Divo on MS tissue culture medium 

with the addition of 6-BAP 1 mg/l (a), kinetin 1 mg/l (b) and control (without growth regulators) (c). 
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Дисперсионный анализ выявил, что на коэффициент размножения микропобегов в зна-

чительной мере влияет добавление только регулятора роста, а именно, 6-БАП, влияние сред 

MS и QL при этом не значимо (р ≤ 0,05). Наибольшее количество побегов формировалось 

при добавлении в питательную среду цитокинина 6-БАП в концентрации 1 мг/л и достигало 

в среднем 8,5 шт. и 8,4 шт. на одно растение на питательных средах MS и QL соответствен-

но. Это в 3,7 и 3,5 раз больше, чем с добавлением кинетина в концентрации 1 мг/л (рис. 3).  

 

 
 

Рис. 3. Влияние гормонального состава питательной среды на коэффициент размножения (шт./экспл)  
микропобегов Lonicera caerulea сорта Мичуринское диво в культуре in vitro. 

 

Fig. 3. The influence of the hormonal tissue culture medium composition on the reproduction rate (pcs./exp.)  

of mericlones of Lonicera caerulea var. Michurinskoe divo cultivated in vitro. 

 

Заключение 

При анализе влияния регуляторов роста цитокининовой природы на коэффициент раз-

множения Lonicera caerulea существенное различие установили для 6-БАП (1 мг/л): наиболь-

шее количество побегов формировалось при добавлении в питательную среду цитокинина 6-

БАП в концентрации 1 мг/л и достигало в среднем 8,5 шт. и 8,4 шт. на одно растение на пита-

тельных средах MS и QL соответственно. Это в 3,7 и 3,5 раз больше, чем при культивирова-

нии с добавлением кинетина в концентрации 1 мг/л. Существенного влияния типа питатель-

ной среды MS или QL на коэффициент размножения обнаружено не было. Средняя длина 

микропобегов жимолости была наибольшей при добавлении кинетина 1 мг/л и составляла 

2,35 и 2,4 см для питательной среды MS и QL соответственно. Это в 2,18 и 1,92 раза больше, 

чем при использовании 6-БАП 1 мг/л. При культивировании на среде с цитокинином 6-БАП 

было характерно образование конгломерата из микропобегов с укороченными междоузлиями 

и малой поверхностью листьев, по сравнению с другими вариантами.  

Большое значение при разработке и оптимизации методик клонального микроразмножения 

растения имеют генетические особенности вида и сорта. Этап «собственно микроразмножения» 

является важной стадией клонального микроразмножения, так как позволяет наиболее полно 

реализовать морфогенетический потенциал культуры. Поэтому разработка эффективных прото-

колов размножения ценных плодовых и ягодных культур продолжает быть актуальной. 
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