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Аннотация. Сирень является одним из растений-биоиндикаторов, которые при повышенном уровне техноген-

ного загрязнения способны изменять свои морфологические параметры. Подобная экологическая пластичность 

наиболее выражена у листьев сирени. Цель данной работы ‒ провести сравнительный анализ морфологических 

параметров листа 10 видов, подвидов и гибридов рода Syringa L. в трёх регионах РФ. Все изучаемые виды нахо-

дятся в коллекциях ботанических садов ‒ Южно-Уральского ботанического сада-института УФИЦ РАН (г. Уфа), 

Ботанического сада им. А. Г. Генкеля ПГНИУ (г. Пермь) и Учебно-научного центра «Ботанический сад» СГУ 

(г. Саратов). Проведены измерения длины и ширины листа, отношения ширины к длине, длины черешка, формы 

листовой пластинки. Установлено, что размеры листьев и форма листовой пластинки всех изученных видов сирени 

соответствуют данным, полученным при описании видов в естественных местообитаниях. Собранные сведения 

о некоторых различиях морфометрических значений отдельных параметров листьев в дальнейшем могут быть 

интерпретированы с позиций благоприятности экологических условий местообитаний. 

Ключевые слова: Syringa, длина листа, ширина листа, форма листовой пластинки, ботанический сад, Респуб-

лика Башкортостан, Пермский край, Саратовская область. 

 

Abstract. Lilac is one of the bioindicator plants that, with an increased level of anthropogenic pollution, are able 

to change their morphological characteristics. This ecological plasticity is most pronounced in lilac leaves. The purpose 

of this article is a comparative analysis of the morphological leaf parameters of 10 Syringa species, subspecies and hybrids 

in three regions of the Russian Federation. Studied species are in the collections of botanical gardens ‒ South Ural Botani-

cal Garden-Institute of UFIC RAS (Ufa), A.G. Genkel Botanical Garden of Perm State National Research University 

(Perm) and the Educational and Scientific Center «Botanical Garden» SSU (Saratov). The length and width of the leaf, 

the ratio of width to length, the length of the petiole, and the shape of the leaf blade were measured. It was found, that 

the leaf sizes and leaf blade shape of all studied lilac species correspond to the data obtained when describing the species 

in their natural habitats. The collected information on some differences in the morphometric values of individual leaf pa-

rameters can be further interpreted from the standpoint of the favorable ecological conditions of the habitats. 
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Введение 

Известно, что листья сосудистых растений обладают высокой экологической пластично-

стью и реагируют на изменения условий окружающей среды через изменение своих морфо-

логических параметров (Poluektov, 1991). Некоторые виды, у которых данное свойство вы-

ражено особенно хорошо, могут выступать в качестве биоиндикаторов экологического со-

стояния окружающей среды (Serebryakov, 1952; Rumyancev, Zagreeva, 2020). 

По данным многих исследователей, одним из таких растений-биоиндикаторов является 

сирень (Syringa L., Oleaceae). Установлено, что при повышенном уровне техногенного за-

грязнения сирень способна изменять размеры листовой пластинки, толщину эпидермиса, 

количество устьиц, а также толщину внутренних анатомических слоев листа (Ubaeva, 2004; 

Polonskii, Polyakova, 2014; Maksutbekova, Akhmatov; 2017; Lugovskaya et al., 2020; Nazarova, 

2022). Существуют методики, согласно которым, измеряя некоторые морфологические ха-

рактеристики и делая на их основе определённые вычисления, можно судить об уровне за-

грязнения воздуха и почвы (Chekalin, Zimxan, 2018). 

Цель данной работы ‒ дать сравнительную характеристику морфологических парамет-

ров листьев некоторых наиболее часто встречающихся в культуре видов сирени из коллек-

ций ботанических садов Республики Башкортостан, Пермского края и Саратовской области 

с целью дальнейшей интерпретации полученных данных для индикации различий условий 

местообитаний. 

 

Материалы и методы 

Объектами исследований стали виды рода Syringa, имеющиеся в коллекциях ботаниче-

ских садов Уфы, Перми и Саратова. Все они успешно прошли интродукцию и рекомендо-

ваны для выращивания в своих регионах (Polyakova, 2011, 2025; Polyakova et al., 2024). 

Сбор морфометрических данных листьев растений сирени, находящихся в генеративной 

стадии развития, проводился в вегетационный период 2025 г. одновременно в Ботаническом 

саду им. А. Г. Генкеля ПГНИУ (г. Пермь), Южно-Уральском Ботаническом саду-институте 

УФИЦ РАН (г. Уфа), Учебно-научном центре «Ботанический сад» СГУ им. Н. Г. Черны-

шевского (г. Саратов). Объектами исследований стали 10 видов, подвидов и гибридов рода 

Syringa L.: S. reticulata subsp. amurensis (Rupr.) P. S. Green & M. C. Chang, S. reticulata 

(Blume) H. Hara subsp. reticulata, S. emodi Wall., S. × henryi Schneid., S. josikaea Jacg., 

S. komarowii Schneid., S. pubescens subsp. patula (Palib.) M. C. Chang & X. L. Chen, 

S. sweginzowii Koehne et Lingelsh., S. wolfii Schneid., S. vulgaris L. В коллекциях Уфы и Пер-

ми содержится все 10 перечисленных таксонов сирени, в Саратове ‒ 3. Замеры листьев 

осуществлялись в период окончания роста листовой пластинки (в августе). Для этого были 

использованы пробы из 10 листьев, взятые из средней части кроны, каждая с четырёх сто-

рон света на одном кусте; всего ‒ по 40 листьев с трёх кустов каждого вида. Исключение 

составили некоторые виды, которые представлены в коллекции 1–2 экземплярами (напри-

мер, в Уфе S. pubescens присутствует в 1 экземпляре). Определение формы листовой пла-

стинки проводили по имеющимся в литературе описаниям и по отношению ширины листа 

к его длине (Fedorov et al., 1956). Для сравнения полученных данных с имеющимися в лите-

ратуре была использована работа А. Редера (Rehder, 1940), где представлены ключи для 

определения видов сирени и их описания, сделанные в естественных местообитаниях. Ста-

тистическую обработку результатов проводили с помощью программы MS Excel. 

Регионы, на территориях которых проводились исследования, находятся в пределах раз-

личных географических областей: Южный Урал, Средний Урал и Нижнее Поволжье. 
Основные характеристики климата Республики Башкортостан – умеренная континен-

тальность, длительный зимний период и жаркое лето. Наблюдаются частые поздние весен-
ние и ранние осенние заморозки. Зимой часто бывают оттепели, которые отрицательно ска-

зываются на состоянии даже зимостойких растений. Средняя температура января от –12,4оС 

до –14,5оС, минимум зафиксирован на отметке – 48,5оС. Высота снегового покрова в сред-



94 

нем достигает 80 см. В июле средняя температура составляет +19,5оС, абсолютная макси-

мальная температура зафиксирована на уровне +37,5оС. Длительность безморозного периода 
в среднем 144 дня. Количество осадков в тёплый период составляет около 350 мм, среднего-
довое – до 590 мм, максимум приходится на июнь-июль (Kiraev et al., 2015). На территории 
Ботанического сада распространены серые лесные почвы, которые образуются на элювиаль-
но-делювиальных карбонатных отложениях, характеризуются глинистым и тяжелосуглини-
стым гранулометрическим составом и малым содержанием гумуса (Khaziev et al., 1995). 

Климат г. Пермь континентальный. Безморозный период длится в среднем 115 дней. 
Средняя температура воздуха в июле составляет +17,5°С, в январе –10,9 °С (Kalinin, Vetrov, 
2023). Длительность вегетационного периода (с температурой выше +5°С) колеблется 
от 145 до 165 дней. Годовое количество осадков составляет 592 мм, из них 350–500 мм вы-
падает в тёплый период года. Максимум осадков приходится на июль и август (80 и 74 мм 
соответственно). Образование устойчивого снежного покрова происходит в конце октября–
начале ноября. Средняя высота снежного покрова составляет 61 см. Его разрушение проис-
ходит к концу апреля. Преобладающие направления ветра – южное, юго-западное и запад-
ное. Почвы на территории Ботанического сада им. А. Г. Генкеля ПГНИУ искусственного 
происхождения, легкие, супесчаные, с высоким содержанием гумуса.  

Климат Саратова – умеренно континентальный, с холодной зимой и сухим, жарким ле-
том. Главная его особенность – частая повторяемость засух и ветров-суховеев. Безморозный 
период длится в среднем 162 дня (с колебаниями по годам от 151 дней до 180 дней) 
(Pryakhina et al., 2006). Сумма температур выше +10°С составляет 2200 °С. Самый тёплый 
месяц в году – июль со средней температурой воздуха +22,7°С. По средним многолетним 
данным наибольшее количество осадков за вегетационный период выпадает в июне – июле 
(соответственно 46 мм и 48 мм). Климат правобережья, там, где территориально располо-
жен УНЦ «Ботанический сад» СГУ, менее континентален по отношению к районам левобе-
режья. Ботанический сад находится в городской черте, где почвообразующие породы пред-
ставлены опоками, песчаниками, диатомитами, известняками, мергелями и аллювиальными 
отложениями (суглинки, глины, пески, галечник) рек Волжского р-на, а преобладающими 
почвами являются чернозёмы южные глинистые и чернозёмы обыкновенные глинистые 
с низким содержанием минерального азота (Grishin et al., 2011). 

 

Результаты и обсуждение 
Значения длины листовой пластинки, полученные в Уфе, Перми и Саратове, вполне со-

ответствуют данным А. Редера (Rehder, 1940), что позволяет сделать вывод как о неболь-
шой изменчивости по данному показателю, так и о возможной близости условий выращи-
вания изученных видов сиреней в ботанических садах Уфы, Перми и Саратова условиям 
естественного произрастания видов сирени (табл. 1). 

Исключение составляет только S. wolfii, у которой длина листа в Перми меньше по срав-
нению с контрольными данными А. Редера (1940) и в Уфе. Помимо этого, длина листьев 
S. vulgaris в Перми больше, чем в Уфе и Саратове, хотя и укладывается в диапазон, указан-
ный А. Редером. Возможно, данные факты можно объяснить условиями микроклимата 
и микрорельефа коллекционного участка сиреней в Перми: почвы там искусственные, с вы-
соким содержанием гумуса, что могло отразиться на увеличении размеров листьев сирени 
обыкновенной. Уменьшение размера листьев сирени Вольфа может быть связано с менее 
благоприятными условиями более континентального климата Перми, по сравнению с При-
морьем, где этот вид сирени произрастает в естественных условиях. Следует отметить, 
что в Саратове размеры листьев сирени амурской несколько больше, чем в Уфе и Перми. 
Можно предположить, что в условиях более засушливого климата Нижнего Поволжья изу-
чаемые растения стремятся сократить транспирацию за счёт сокращения размеров листовых 
пластинок. Однако подобный факт может быть связан с меньшим загрязнением воздуха 
в Саратове меньше, чем в промышленных городах Урала: по литературным данным, загряз-
нение может способствовать уменьшению размеров листьев (Nazarova, 2022).  
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Таблица 1  
Длина и ширина листовых пластинок видов сирени (Syringa L.)  

в природных местообитаниях (Rehder, 1940) и в условиях культуры Уфы, Перми и Саратова, 2025 г. 
 

Table 1 

The length and width of leaf blades of lilac species (Syringa L.)  

in natural habitats (Rehder, 1940) and in conditions of culture in Ufa, Perm and Saratov, 2025 
 

Виды, подвиды 

и гибриды 

Rehder 

(1940) 
ЮУБСИ (г. Уфа) 

БС им. А. Г. Генкеля 

ПГНИУ (г. Пермь) 

УНЦ «Ботанический 

сад» СГУ (г. Саратов) 

длина, см длина, см ширина, см длина, см ширина, см длина, см ширина, см 

S. reticulata  
    subsp. amurensis 

5–12 8,5 ± 0,19 6,0 ± 0,15 9,4±0,28 6,0±0,19 9,7±0,07 7,8±0,08 

S. reticulata  

    subsp. reticulata 

– 9,6 ± 0,48 6,6 ± 0,29 9,0±0,27 6,8±0,19 – – 

S. emodi 8–15 10,6 ± 0,29 5,1 ± 0,19 10,5±0,19 5,3±0,13 – – 

S. × henryi  11,1 ± 0,38 5,3 ± 0,16 9,4±0,28 4,0±0,09 – – 

S. josikaea 6–12 12,0 ± 0,57 5,7 ± 0,26 9,5±0,30 4,4±0,13 9,1±0,07 4,8±0,08 

S. komarowii 10–16 10,4 ± 0,26 5,2 ± 0,13 10,5±0,31 6,2±0,17 – – 

S. pubescens  

    subsp. patula 

– 12,5 ± 0,53 6,1 ± 0,19 4,2±0,11 2,8±0,06 – – 

S. sweginzowii 5–10 10, 7 ± 0,33 5,8 ± 0,16 10,5±0,26 5,3±0,15 – – 

S. wolfii 10–16 12,8 ± 0,45 7,3 ± 0,29 9,4±0,24 4,7±0,13 – – 

S. vulgaris 5–12 8,5 ± 0,58 6,1 ± 0,28 9,4±1,12 6,3±0,09 8,6±0,07 7,1±0,06 

 
Форма листовой пластинки в условиях Уфы и Перми практически одинакова (табл. 2) и со-

ответствует литературным описаниям в местах природного произрастания видов (Rehder, 1940). 

В Саратове S. vulgaris и S. reticulata subsp. amurensis имели более широкую листовую пла-

стинку (широко-яйцевидную).  

 
Таблица 2  

Форма листовой пластинки видов сирени (Syringa L.)  

в природных местообитаниях (Rehder, 1940) и в условиях культуры Уфы и Перми, 2025 г. 
 

Table 2 

Leaf blade shape of lilac species (Syringa L.)  

in natural habitats (Rehder, 1940) and in conditions of Ufa and Perm culture, 2025 
 

Виды, подвиды и гибриды Rehder (1940) ЮУБСИ (г. Уфа) БС им. А. Г. Генкеля ПГНИУ (г. Пермь) 

S. reticulata subsp. amurensis 

от широко-

яйцевидной до 
яйцевидной 

яйцевидная яйцевидная 

S. reticulata subsp. reticulata - широко-яйцевидная широко-яйцевидная 

S. emodi 
от эллиптических 

до продолговатых 
эллиптическая эллиптическая 

S. × henryi – эллиптическая продолговато-эллиптическая 

S. josikaea 

от широко-

эллиптической до 

продолговатой 

продолговато-
эллиптическая 

продолговато-эллиптическая 

S. komarowii 

от яйцевидно-
продолговатой до 

продолговато-

ланцетной 

эллиптическая эллиптическая 

S. pubescens subsp. patula – эллиптическая эллиптическая 

S. sweginzowii 
от продолговатой 

до яйцевидной 
эллиптическая эллиптическая 

S. wolfii 
эллиптически-
продолговатые 

округло-
эллиптическая 

заострённо-эллиптическая 

S. vulgaris 

от яйцевидной до 

широко-
яйцевидной 

яйцевидная яйцевидная 
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Результаты, полученные при изучении длины черешка у листьев разных видов сирени, 

представлены в табл. 3. Максимальная длина черешка у всех видов отмечалась у экземпля-

ров, выращиваемых на открытых участках (Пермь, Саратов), минимальная – в условиях 

частичного затенения (Уфа). Необходим анализ связи данного признака с показателями 

условий освещённости. 

 
Таблица 3 

Длина черешков листьев (см) видов сирени (Syringa L.) в условиях культуры Уфы, Перми и Саратова, 2025 г. 
 

Table 3 
The length of leaf petioles (cm) of lilac species (Syringa L.) in the conditions of Ufa, Perm and Saratov culture, 2025 

 

Виды, подвиды и гибриды ЮУБСИ  

(г. Уфа) 

БС им. А. Г. Генкеля 

ПГНИУ (г. Пермь) 

УНЦ «Ботанический сад» 

СГУ (г. Саратов) 

S. reticulata subsp. amurensis 1,8±0,10 2,1±0,06 2,3±0,03 

S. reticulata subsp. reticulata 1,9±0,08 2,7±0,07 – 

S. emodi 1,5±0,09 1,6±0,03 – 

S. × henryi 1,2±0,07 1,4±0,04 – 

S. josikaea 1,5±0,15 1,2±0,04 1,4±0,01 

S. komarowii 1,3±0,05 1,5±0,04 – 

S. pubescens ssp. patula 1,4±0,07 1,05±0,04 – 

S. sweginzowii 1,7±0,07 1,2±0,03 – 

S. wolfii 1,3±0,05 1,4±0,04 - 

S. vulgaris 1,9±0,09 2,2±0,06 2,5±0,02 

 

Заключение 

Таким образом, в результате анализа морфологических параметров листа различных ви-

дов рода Syringa коллекций ботанических садов Уфы, Перми и Саратова установлено, 

что размеры листьев и форма листовой пластинки всех изученных видов сирени соответ-

ствуют данным, полученным при описании видов в естественных местообитаниях. Собран-

ные сведения о некоторых различиях морфометрических значений отдельных параметров 

листьев в дальнейшем могут быть интерпретированы с позиций благоприятности экологи-

ческих условий местообитаний.  

 

Работа выполнена рамках государственного задания ЮУБСИ УФИЦ РАН 

№ 125012200599-6. 
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