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����� PTERIDIUM AQUILINUM (L.) KUHN 

© �.�. ��������, �.�. ��� ��� 
E.M. Velichkin, S.V. Medvedev 

The importance of the anatomical features for the clarification  
of the taxonomical position of Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

.'��/ �!� «�(�����0 ����	�(�����10 ����(���� �#. ���	. �.'. !�(�������», ��%	(� 
�������. 
241036, �. �(����, ��. �2�3���, 14. ��.: +7(4832)666834, e-mail: kafbot2002@mail.ru 

����"!1��. �! ����#$ .��#$ $��%6 !#"��!&� ��!#��"$*2��-!�!"�&�,$���6 ���*$ �#!��� .�$ .����"! .�.%"�!
�"�,��"2 ���"$&!"�,$���$ .�*�4$��$ ���"�,$����� #� ! Pteridium aquilinum (L.) Kuhn � $�� �"��8$��$ � +*�/��& �� !&. 

�*3,$#%$ �*�#!: ���"$&!"��!, !�!"�&��, �!6��, Pteridium aquilinum, Hypolepidaceae. 

Abstract. Based on the authors comparative anatomical studies the clarification of the taxonomic position of the critical 
species Pteridium aquilinum (L) Kuhn and its relation to close genus is attempted. 

Key words: taxonomy, anatomy, rachis, Pteridium aquilinum, Hypolepidaceae. 

� ������
� �!�"��-$$ #�$&� # ���"$&!"��$ .!.���"����#� �%6 $�"2 �� �$�$8$��%6 #�.����#. 

�-$ # ��,��$��� �. '$/!*2.��� «	 �!�"$���6» (1583) .!.���"����, 6#�-�, &6�, ���+% �
���!**% /!�*3,$�% # $ ��%� 15-� �*!�� – «�!�"$��� +$/ 1#$"�! � .*� !». 9"! ���"$&! .�-
*�,�*! .�  $�4�� � +�"!����# 7VIII #. (
�8, 1959). ��*2�� # 1819 �. �.�. �$�!� �**2 #
&���&$�"!*2��& "�� $ «Prodromus sistematitis naturalis» («	.%" $�"$�"#$���� ���"$&%») 
#% $*�$" .!.���"�����+�!/�%$ # �!&��"��"$*2�%� �*!�� (
!/�*$#��!� �  �., 1969). � :"���
#�$&$�� .!.���"���!& +�"!���� �"!*� � $*�"2 ���+�$ #��&!��$. �!�+�*$$ ��"$���#��$
�/�,$��$ .!.���"����# # 1$*�6 �6 ���"$&!"��� .��6� �"�� �! #"���3 .�*�#��� 7I7 #$�!. 

;����� ��.�*2/�$&%$ ���"$&% �!�"$��� # ����#��& �"���"�� �! �+-$�/#$�"�%6 .��-
/�!�!6 &��5�*���� (�*��!…, 1934; �!*%8$#, 1968; 	.�$ $*�"$*2…, 1987; �"!���#, �!*�-
$#, 1948; Van Cotthem, 1970; �*��!…, 1974; �!6"! 4��, 1978; Mehra, Soni, 1983; Probst, 
1990; ���5*��!…, 2000; ���,!���!, 2001; �!$#����, 2006; ��&����, 2009; Haeupler, Muer, 
2007 �  �.). � :"�� �#�/� �&$$" �&%�* .��#$�"� #%��!/%#!��$ �.�. �$�$�! � "�&, ,"�
«�$*2/� �!�"�  #�6 �#� �� �*� �,$+����#, .����&!3-�6 � �� � "� 4$ ���"$&�» (�$�$�, 
1987). �.). �!6"! 4�� �"&$,!*, ,"�  *� .��"��$��� 5�*��$�$"�,$���� ���"$&% .!.���"��-
��# &��5�*���,$���6 .��/�!��# �$ ��"!"�,��, � # �#�/� � :"�& .��!*: «��4�� ���!"2  �-
.�*��"$*2�%$ .��/�!�� # !�!"�&��» (�!6"! 4��, 1978). � 1$*�& � !�!"�&�� .!.���"����#
 *� 1$*$� ���"$&!"��� .��+$�!3" �$&����$ ���*$ �#!"$*� (Sen, 1968; Bir, 1971; Ogura, 
1972; �!#��/�#! �  �., 1979, 1981; �$*�,���, �!���#, 2003; �$*�,���, �!5$���#!, 2005, 
2006; �$*�,��� �  �., 2007; �$*�,��� �  �., 2008; �$*�,��� �  �., 2010; �$*�,���, �$ #$-
 $#, 2012). 	1$��� &��5�*���,$���6 .��/�!��# # ���"$&!"��$ .!.���"����# &% �!�$$  !-
#!*� # �.$1�!*2�%6 �!+�"!6 (�$*�,���, �!���#, 2003; �$*�,��� �  �., 2010). 
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�!"�#�!�$ � %�"&�$
� �!8$& ���*$ �#!��� &% ��.�*2/�$& �!�!+�"�� !�!"�&�,$����� &$"� ! .��&$��"$*2�� �

���"$&!"��$ 1#$"��#%6 �!�"$��� (�$*�,���, 1974) � 1$*23 �!6�4 $���  �.�*��"$*2�%6 !�!-
"�&�,$���6 .��/�!��#  *� �"�,�$��� ���"$&!"�,$����� .�*�4$��� �" $*2�%6 #� �#. �! ����-
#!��� �+�+-$��%6  !��%6 � �$/�*2"!"!6 !�!"�&�,$����� ���*$ �#!��� ,$�$8�! +�*$$ 40 #� �#
.!.���"����# (�$*�,���, �!���#, 2003; �$*�,��� �  �., 2010), &% �$8�*� .�� $&���"����#!"2
!�!"�&�,$���$ ���+$����"� ���"�,$����� ���&�.�*�"���� #� ! Pteridium aquilinum (L.) Kuhn �
��!#��"2 $�� � #� !&� �� �# "$6 �$&$��"#, � ��"��%& $�� �"����*� �!/�%$ !#"��%. � ,!�"���"�, 
W. Van Cotthem (1970) :"�" #� �!��&!"��#!$" # ���"!#$ �� ! Pteridium #&$�"$ � �� !&� Adian-
tum, Pteris, Dennstaedtia, Hypolepis �$&$��"#! Pteridiaceae. � .���&!��� �.�. �*! ��#�� (1978), 
:"�" #� .�!#�*2�$$ �"����"2 � .� �$&$��"#� Dennstaedtioideae �$&$��"#! Cyatheaceae. � �� $
�!+�" (M$hra, Soni, 1983; 	.�$ $*�"$*2…, 1987; 
�*�6�# �  �., 1998; ���5*��!…, 2000) :"�"
#� �!��&!"��#!$"�� # �$&$��"#$ Hypolepidaceae; W. Probst (1987), �.�. ���!�"�# �  �. (2003) #
�$&$��"#$ Dennstaedtiaceae. � �!+�"$ H. Haeupler � T. Muer (2007) �� ��!/%#!$"�� #
Polypodiacea �!� Polypodium aquilinum Thouars. C"!��#�"�� �,$#� �%&, ,"� :"�" #� �  � �!-
�"��-$�� #�$&$�� ��"!$"�� ���"�,$���&. 

�*� ��!#��"$*2�� !�!"�&�,$���6 ���*$ �#!��� &% #/�*� �*$ �3-�$ #� %: Pteridium 
aquilinum (L.) Kuhn, Adiantum capillus-veneris L., Polypodium vulgare L., Pteris longifolia L., 
Dennstaedtia cicutaria (Sw.) T. Moore. ��4$ .��#� �& !�!"�&�,$���$ 6!�!�"$���"��� �!6�-
�! (,$�$8�!), �+�/�!,$��%6 #%8$ #� �#. 

�'()*����� #�+)�,"!"& 
Pteridium aquilinum. �!6�� +$/ #%$&��, �*� 4$*�+�!, �����*�-�#!*2��� 5��&% �! ��$/$

(���. 1). ��+:.� $�&!*2�!� ��*$�$�6�&! �!#��&$��� �!�.�$ $*$�! .� .$��&$"��, ���"��"
�/ 8-10 �� �# �*$"�� (���. 2). �!�$�6�&�%$ �*$"�� �!6��! �����*%$, "$��� �!�.�*�4$��%$, 
�!/��� #$*�,��%. ��*�,$�"#� .��#� �-�6 .�,��# #!�2���$",  �6� �"  � 20 (���. 1). �!/&$-
�% � 5��&! &$���"$*$� .��#� �-�6 .�,��# "!�4$ �!/*�,�% (�" �����*�-�#!*2���  � �*!+�
�/#�*��"��). �*$"�� :� � $�&% �����*�-�#!*2��� 5��&% � �$/�!,�"$*2�� �"�*-$��%&�
.$���*��!*2�%&� �+�*�,�!&�, .��&%�!3-�&� � .$��1��*�. 	 �!�� �$ #�$ �*$"�� :� �-
 $�&% �&$3" �"�*-$��%$ �+�*�,��, ,!�"� #�"�$,!3"�� "�����"$��%$ �*$"�� :� � $�&%. 
7!�!�"$���3 5��&� � �!�.�*�4$��$ "�!6$!*2�%6 :*$&$�"�# �$*2/� �+�/�!,�"2 ,$"��, ". �. 
/ $�2 .����"�"#�$" +�*28�$ �!/���+�!/�$ #!��!�"�# (���+��+�!/�%$, .�� �*��#!"%$ � ��-
*�#!"%$ 5��&% (���. 1). ��!6$!*2�%$ :*$&$�"% �!�.�*�4$�% # � ��, �$4$ – #  #! �� !. 
��*�4$��$ ��"�#� �%6 :*$&$�"�# #� #�$6 �*�,!�6 .��&%�!3-$$. ���*$&�!� � 5*�:&�!�
.!�$�6�&% 6���8� �!/#�"% #��"�� .��#� �-�6 .�,��#.

Polypodium vulgare. ���&! .�.$�$,���� ��$/! �!6��! �.$1�5�,$��!� – #%.��*!� �!� �  ��-
�!*2���, "!� � � #$�"�!*2��� �"����%. � 4$*�+,!"�� ,!�"� � +���#%6 �"���� �"6� �" ��%*2� (���. 
3). ��:"�&� 4$*�+,!"!� ,!�"2 �!6��! �!� +% �  #�&� �$+�*28�&� 4$*�+�!&�, �!�.�*�4$��%&�
&$4 � ��%*2�&� � #%.��*�� #$�"�!*2��� �"������. ��+:.� $�&!*2�!� ��*$�$�6�&! ���"��" �/
5-6 �� �# ��*2�� �"�*-$��%6 �*$"�� (���. 5). ��%*2� #��"�� /!.�*�$�% .!�$�6�&�%&� �*$"�!&�, 
�� ��!��4� ��%*2$# .!�$�6�&! ����4$�! ��*$�$�6�&�� (���. 3). �*$"�� ����#��� .!�$�6�&%
�����*�-��*�#!"%$, ���.�%$, �"*�,!3"�� �"�*-$��%&� �+�*�,�!&�. ���#� �-�� .�,�� � ��
(&$���"$*2), �����*�-"�$���*2��� 5��&%. �"�*-$��$ �+�*�,$� �*$"�� :� � $�&% (���. 4) �,$�2
&�-��$, .$���*��!*2�!� �"�*-$��!� �+�*�,�! /!��&!$" .�*�#��� �+<$&! #�$� �*$"��. �! �"�*-
-$���� �+�*�,��� �!�.�*!�!3"�� #%"���"%$, �.*3-$��%$ .$��1��*�,$���$ �*$"��. � 1$�"�$
.��#� �-$�� .�,�! �!6� �"�� "�!6$� %, �!.�&��!3-�$ .� �!�.�*�4$��3 �!#��+$ �$��%� "�$-
���*2��� (���. 4), &!���&!*2�%$ �!/&$�% �6 �!+*3 !3"�� # 1$�"�!*2��� ,!�"� «"�$���*2���!». 
��"�#� �%$ :*$&$�"% �!#��&$��� (�$���*2��&� �� !&�) �!�.�*�4$�% # �*2 +���#%6 �"$���
«"�$���*2���!» "�!6$!*2�%6 :*$&$�"�#. �$4 � .$��1��*�,$���&� �*$"�!&� � ��"�#� �%&�
:*$&$�"!&� �!�.�*�4$�% .!�$�6�&�%$ �*$"�� .��#� �-$�� .�,�! (&$���"$*�). 
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�**3�"�!1�� (.����$��� # "$��"$) 

                  

                                           ���. 1.                                                                               ���. 2. 

     
                        ���. 3.                                            ���. 4.                                                           ���. 5 

                
           

                                                ���. 6.                                                                                           ���. 7. 

                     
                                                ���. 8.                                                                                  ���. 9. 

���. 1-2 – Pteridium aquilinum; ���. 3-5 – Polypodium vulgare; ���. 6-9 – Dennstaedtia cicutaria.
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                                                   ���. 10.                                                                     ���. 11. 

                      
                                         ���. 12.                                                                                ���. 13. 

                        

                                            ���. 14.                                                                                ���. 15. 

                  
                                               ���. 16.                                                                           ���. 17. 

���. 10-13 – Pteris longifolia; ���. 14-17 – Adiantum capillus-veneris. 
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Dennstaedtia cicutaria. �!6�� �! .�.$�$,��& �!/�$/$ !��&&$"��,�%�, � 6���8� #%�!4$�-
�%&� ��%*2�&�, ���1% ��"��%6 /!����*$�% (���. 6). ��*$#!� �"����! .*���!�. �*$"�� :.�-
 $�&% � "����&� �$ � �$#$��$#$*%&� �+�*�,�!&�, �����*%$, &$*��$. ��+:.� $�&!*2�!�
��*$�$�6�&! �!#��&$��� �!�.�*�4$�! .� #�$&� .$��&$"�� (���. 6); �*$"�� �����*%$, �!&%$
&$*��$ – �!��4�%$, ! � 1$�"�� ,$�$8�! �!/&$� �6 �#$*�,�#!$"��. �!&%$ ���.�%$ ��!��,!"
� "�����"$��%&�, .� 5��&$ 8$�"���!��%&� �*� .��/$�6�&�%&� �*$"�!&� (���. 9). �*$"��
:� � $�&% � "����&� �+�*�,�!&�, �����*%$ �*� .��/$�6�&�%$, �*$��! �/����"%$ (���. 8). 
���#� �-�� .�,�� – ���&$���"$*2 (5��&���$"�� ��!/� 4$ # ����#!��� ,$�$8�! � ��6�!��-
$"�� .�,"�  � #$�6!, � $ �!�.! !$"�� �!  #$ &$���"$*�) – !���&$"��,��-«�»-�+�!/�!� (���. 
6, 7). 
���#%$ �,!�"�� "�!6$�    #��� �%$ (*!�1$"�#� �%$), �!�.�*�4$�% �/��&� ���1!&�
("�!6$� % &$*2,$, ,$& # �!�8��$��%6 – #$�6��6) # �"����� 4$*�+�!, 8�����&� – # �"���-
�� ��*�. ;�����$ +���#%$ �,!�"�� ��$ ��$�%  �#�*2��  *����� � ���� ��� 1$.�,���
&$*��6 �*$"��, �!� � � &$���"$*�, 5��&! "�!6$!*2�%6 :*$&$�"�# !��&&$"��,��-«�»-
�+�!/�!� (���. 7). �*�:&! �/��� .�*���� ����4!$" "�!6$!*2�%$ :*$&$�"%. 

Pteris longifolia. �% �!�.�*!�!$& &!"$��!*!&� .� ,$"%�$& #� !& :"��� �� !, #  !����
�"!"2$ .��#� �&  !��%$ �+ � ��& �/ ��6. ���&! �!6��!  ���#� �!�, 4$*�+�� 8������, 
��*2 .�*���� (���. 10). �� :.� $�&���& �!�.�*!�!$"�� ��*$�$�6�&! � "�*�"%&� �*$"�,-
�%&� �+�*�,�!&�, .�*��"� �*$"�� �,$�2 &$*��$, �����*%$ (���. 10, 13). ��*$�$�6�&! &��-
���� �!�. �$���"$*2 «�»-�+�!/�!�, .��,$& # «.$�$&%,�$» "�!6$!*2�%$ :*$&$�"% �*$��!
#%.��*%$, +���#%$ ,!�"� .����+!3"�� #��"�2. ��!6$!*2�%$ :*$&$�"% # «.$�$&%,�$» ,$�$-
 �3"�� .� �!/&$�!&; $�"2 �,!�"��, .�$ �"!#*$��%$ �����*%&� "�!6$� !&�, ��"��%$ ��$ �-
��3"�� &$*���*$"�,�%&� � ���� �%&� 1$.�,�!&� (���. 11). �! +���#%6 �,!�"�!6 $�"2
 #��� ���"2, "�$6�� ���"2 &$*���*$"�,�%6 "�!6$� , � ���1!& 1$.�,�! �"!��#�"�� � ��-
�� ���, .�$ �"!#*$�! &$*��&� "�!6$� !&�. �*�:&! �$&������ �!�, &$*���*$"�,�!�. 9� �-
 $�&! �*!+� #%�!4$�!, &$*���*$"�,�!�, �+�*�,�� �*$��! �"�*-$�%, �*$"�� "!��$�"!*2��-
�#!*2�%$ (���. 12). �$4 � ���&$���"$*23 � ��+:.� $�&!*2��� ��*$�$�6�&�� �!�.�*!�!$"-
�� "�����"$��%$ .!�$�6�&�%$ �*$"�� �!/�%6 �!/&$��#,  �&�����3" �����*%$. 

��!#�$��$ .�.$�$,�%6 �!/�$/�# ,$�$8�! ���*$ �#!��%6 #� �# �� ! Pteris .��!/%#!$", 
,"� 5��&! �6 �!6��! 4$*�+,!"!�, � �#�� #%�!4$��%&� ��%*2�&�. ���&! 4$*�+�! �!� +%
.�#"���$" 5��&� ��*$#�� ,!�"�. ��� :"�& � P. catoptera Kunze � P. longifolia L. 4$*�+�� �
��*$#!� ,!�"2 �!6��! 8�����$, � P. cretica L. 4$*�+�� �"!��#�"�� +�*$$ �/��&, ! ��*2 .�*�-
��&, ! � P. palustris Poir. 4$*�+�� �/��� (�*���#� �%�) � ��*2 +�*$$ �/���, 6���8� #%�!-
4$�. � #�$6 ���*$ �$&%6 #� �# .� :.� $�&�� .� #�$&� .$��&$"�� ��$/! �!�.�*!�!$"��
&������ �!� ��*$�$�6�&!. �#$ &$���"$*�, �!�.�*�4$��%$ +*�4$ � 4$*�+,!"�� ,!�"�, �!-
,��!� �" �$�$ ��% �!6��!, �+<$ �����2, 5��&���3" ���&$���"$*2 «�»-�+�!/��� 5��&%. 
�$���"$*2 ����4$�! :� � $�&��, �*$"�� ��"���� � "����&� �+�*�,�!&�, "!��$�"!*2�� #%-
"���"%$. ��!6$!*2�%$ :*$&$�"% .�#"���3" 5��&� ���&$���"$*�.  

�!��& �+�!/�&, ��!#��#!� !�!"�&�,$���$ ���+$����"� ���*$ �$&%6 #� �# Pteris, &�4��
#% $*�"2 �6 �+-�3 !�!"�&�,$���3 ���+$����"2: ���+$����"� �"��$��� ��+:.� $�&!*2���
��*$�$�6�&% � �*$"�� :� � $�&%, ! "!�4$ «�»-�+�!/���"2 &$���"$*�. 

Adiantum capillus-veneris. �!6�� +$/ 4$*�+�!, �! .�.$�$,��& ��$/$ �����*�� (���. 14) �*�
"�!.$1�$#� ��� 5��&%. 9.� $�&! ���"��" �/ &$*��6, �����*%6, ��*$�$�6�&!"�/���#!��%6
�*$"�� (���. 17). ��+:.� $�&!*2�!� ��*$�$�6�&! ���"��" �/  #�6-"�$6 �� �# �����*%6 �*$-
"��. 9.� $�&! � ��*$�$�6�&! �&$3" 6!�!�"$���$ ,$���-����,�$#�$ ���!8�#!��$ (���. 17). 
�!�$�6�&�%$ �*$"�� &�������*2��� 5��&%, &$4�*$"����# �$". ���#� �-�� .�,�� � ��, 
"�!.$1�$#� ��� 5��&%. �*$"�� :� � $�&% � �,$�2 �*!+� �"�*-$��%&� �+�*�,�!&� (���. 
16). 7���8� #%�!4$� .$��1��* � �*$ �3-�� /! ��& �*�� .!�$�6�&�%6 �*$"��. 	���#��3
,!�"2 .��#� �-$�� .�,�! /!��&!3" "�!6$� %, �+�!/�3-�$ �$���*2��&� �� !&� +��#� «)». 
��"�#� �%6 :*$&$�"�# �$&����, ��� �+�!&*�3" "�!6$� %. 
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���&$ "��� ��!#��"$*2�%� !�!*�/ .��#$ $�  *�  ����6 5 #� �# �� ! Adiantum # 1$*�6
#%�#*$��� �� �#%6 .��/�!��#. ���*$ �$&%$ #� % ��!#��#!*��2 .� �*$ �3-�& .��/�!�!&: 

!) 5��&! �!6��!. � A. raddianum C. Presl � A. excisum Kunze ��! .�,"� �#! �!"�!�; � A. 
capillus-veneris � A. tenerum Swartz – �����*!�; 

+) ��+:.� $�&!*2�!� ��*$�$�6�&!, �!�.�*�4$��!� .� #�$&� .$��&$"�� ,$�$8�!. �!/&$�
�*$"�� ��*$�$�6�&% � #�$6 #� �# �#$*�,�#!$"�� � 1$�"�� ,$�$8�!, .�� :"�& �#�$�+�!/�� �
�"�*-$��$ �*$"�,�%6 �+�*�,$�; 

#) 5��&! ���&$���"$*�. � A. capillus-veneris � A. tenerum – �$� 1$#� �!� �*� .�,"�
�$� 1$#� �!�; � A. raddianum � A. ex�isum –  ���#� �!�; � A. concinnum Humb. & Bonpl. ex 
Willd. � A. cuneatum Langsd. et Fisch. – 8����!�  ��!. �$.�,�� "�!6$� # ���&$���"$*�6 �
#�$6 .�,"� «U» («)») – �+�!/�%$, � .��&%&� +���#%&� 1$.�,�!&� "�!6$� ; 

�) �"��$��$ :� � $�&%. 9� � $�&! � #�$6 #� �# #����� �!� &$���"$*�, "!� � ���&$��-
�"$*� � �#!*2�%&� �*� .�,"� .��&����*2�%&�  �*$"�!&� � "����&� �+�*�,�!&�.  

�!��& �+�!/�&, �/ .$�$,��*$��%6 #%8$ !�!"�&�,$���6 .��/�!��# #� �# � Adiantum � �� �-
#%& .��/�!�!& &% �"����&: ���+$����"� ��+:.� $�&!*2��� ��*$�$�6�&%, 5��&� ���&$���"$-
*� � ���+$����"� �!�.�*�4$��� # �$� "�!6$� , &��5�*���,$���$ ���+$����"� :� � $�&%. 

�$ &�$
1. �!4�%&� !�!"�&�,$���&� �� �#%&� .��/�!�!&� � �/�,!$&%6 #� �# &�4�� �,�"!"2

5��&� &$���"$*� � ���&$���"$*� � ���+$��� 6!�!�"$� �!�.�*�4$��� # ��6 "�!6$!*2�%6 :*$-
&$�"�#; �"$.$�2 �!/#�"�� ��*$�$�6�&��� "�!�� � ���+$����"� �*$"�,���� �"��$��� :� � $�&%. 

2. �!�+�*$$ /�!,�&%& .��/�!��&, #$���"��, �#*�$"�� �!/*�,�$ &$���"$*$� � ���&$��-
�"$*$�. � ,!�"���"�, � Pteridium aquilinum � Polypodium vulgare �! #�$& .��"�4$��� ,$�$8-
�! $�"2 "�*2�� &$���"$*�, "�� ! �!� � Dennstaedtia cicutaria, Pteris longifolia, Adiantum capil-
lus-veneris � ��$ �$� ,!�"� ,$�$8�! 5��&���$"�� ���&$���"$*2. �&$� # �#�$& �!�.���4$-
���  !��%$ .� :"�&� .��/�!�� +�*$$ ,$& � 40 #� �#, &% .�$ .�*!�!$&, ,"� :"� 6���8��
.��/�!� �� !, !  *� �$��"��%6 "!�����# – � �$&$��"#!. 

3.��!#�$��$ .$�$,��*$��%6 .��/�!��# .��!/%#!$" +�*28�3 +*�/��"2 Dennstaedtia cicu-
taria � Pteris longifolia, �$4$*� � Pteridium aquilinum. ��:"�&�, .�-#� �&�&�, # +ó*28$�
�"$.$�� .�!#% "$ !#"��%, ��"��%$ �!��&!"��#!3" Pteridium aquilinum # ���"!#$ �$&$��"#!
Hypolepidaceae. 

����( �1(�2�� ���
���+ �(	���+ 
����	�(����, 	�3. ��%	(1 
������� �'/ �.
.�.  . . 
!������� � ".�. �#��$����� )� ��#�$, � ��	������ #��(����� � �����; ��(���(�
�(��2(0 ������������ ��	� �� *�  . . �(������� )� �(	��������1 �
(�)31 ����-
(��������	�1� (�	�� Adiantum, Dennstaedtia, Pteris. 

�-�(&� ��"�#!")#$
�(������  . ., �(������� �.�., �����,�� �.�. �!"!*�� ��!�4$�$��%6 �!�"$��� 
�"!��,$����� �! ! 
�"!��-

,$����� ���"�"�"! �&. �.). ��&!��#!. ��+: ���"��, 2003. 159 �. 
��)�������  .�., ������, �.!., 4(
����� �.�. ��!"�!� ��"���� +�"!����. �.: �!��!, 1968. 310 �. 
������� �.�., ������� �.�. 	.�$ $*�"$*2 �!�"$��� =��-�!.! ���� �$,$���/$&2� ������ (
�����!�, �!*�4-

��!�, �&�*$���!� �+*!�"�). 
�����: �/ -#� 
���, 1998. 380 �.  
��5  .�. ���"$&!"��! #%�8�6 �!�"$���. �.: ����#$-$��$, 1959. 536 �. 
������� �.�. �� Smelowskia C. A. Mey. (Cruciferae). ���"�,$���� �+/��, �$�$"�,$���$ �#�/�. ����. …�!� . 

+��*. �!��. )., 1974. �. 1-181. 
������� �.�., ��0��� �.�. ��!"�&�,$���$ .��/�!��  �!����"��� �$��"��%6 �$&$��"# �" $*! .!.���"����-

#� �%$ (Polypodiophyta) // �$�"��� 
��. 2003. 0 1. �. 131-132.  
������� �.�. ��%����� �.�. ��!����"�,$���$ .��/�!�� # !�!"�&�� «,$�$8�!» .!.���"����#� �%6. �$�"-

��� 
��. 2005. 0 4. �. 64-68.  
������� �.�. ��%����� �.�. ���/�!��  �!����"��� # !�!"�&�� .��#� �-�6 .�,��# �!6��! .!.���"����# // 

���+*$&% +��*���� �!�"$���: �!". &$4 ��!�. ���5., .��#. 100-*$"�3 ��  �� ��4 $��� �.�. ���2����#�� (22-24 
���+�� 2006 �.). ��+: �����, 2006. �. 243-247. 
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������� �.�., �(���� �.�., *�	�#����� �.�. 	1$��!  �!����"�,$���6 .��/�!��# # !�!"�&�� �!6��! �$��"�-
�%6 #� �# .!.���"����# // �$�"��� 
��. 2007. 0 4. �. 155-161. 

������� �. �, !�������  . , ��(��� �.�., ��%����� �.�. ��!"�&�� �!6��! � #� �# Dryopteris Adans., 
Gymnocarpium Newm, Polystichum Roth # 1$*�6 �6  �!����"��� � ���"$&!"��� / ��� !&$�"!*2�%$ � .���*! �%$
.��+*$&% +�"!���� # �!,!*$ 77I #$�!. �!". #�$����. ���5. �. 1. �$"��/!#� ��, 2008. �.22-27. 

������� �.�. ��(����� �.�., �	�	� �.�. ���5�*���,$���$ .��/�!�� # ���"$&!"��$ Polypodiophita // 
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��. 2010. 0 4. �. 127-132. 
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��. 2012. 0 4. �. 61-64. 
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��� ��1�� QUERCION PETRAEAE ZÓLYOMI  

ET JAKUCS EX JAKUCS 1960 1����� �������2� ������  

© �.�. .)�&3& , 1.�. ��%���4���& 
A.D. Bulokhov, Yu.A. Semenishchenkov 

Botanico-geographical features of xeromesophytic broad-leaved forests of the alliance 
Quercion petraeae Zólyomi et Jakucs ex Jakucs 1960 in Southern Nechernozemye of Russia 

.'��/ �!� «�(�����0 ����	�(�����10 ����(���� �#. ���	. �.'. !�(�������», ��%	(� 
�������. 
241036, �. �(����, ��. �2�3���, 14. ��.: +7(4832)666834, e-mail: kafbot2002@mail.ru 

����"!1��. � �"!"2$ �+��4 !3"�� +�"!����-�$���!5�,$���$ ���+$����"� ��$��&$/�5�"�%6 8�����*��"#$�-
�%6 *$��# =4���� �$,$���/$&2� ������ � �6 /�!,$��$  *� ���"!�����&��. �! ����#$ 5*����"�,$����� ��!#�$���
.�� $&���"����#!�% ���"!�����&�,$��!� �.$1�5�,���"2 !��. Lathyro nigri–Quercetum roboris Bulokhov et 
Solomeshch 2003 � $$ �"*�,�$ �" 1$�"�!*2��$#��.$����6 ���"!�����#. 

�*3,$#%$ �*�#!: ��$��&$/�5�"�%$ *$�!, +�"!����-�$���!5�,$���� !�!*�/, ���"!�����&��, =4��$ �$,$���-
/$&2$ ������. 

Abstract. In the paper the questions of syntaxonomy and botanico-geographical features of xeromesophytic broad-
leaved forests of Southern Nechernozemye of Russia are discussed. On the base of the floristical comparison the syntax-
onomical specificity of ass. Lathyro nigri–Quercetum roboris Bulokhov et Solomeshch 2003 and its difference from the 
Central European syntaxons are demonstrated. 

Key words: xeromesophytic forests, botanico-geographical analysis, syntaxonomy, Southern Nechernozemye of Russia. 

� ������
��$��&$/�5�"�%$ 8�����*��"#$��%$ � �����#�-8�����*��"#$��%$ *$�! .��� �!

Quercetalia pubescenti-petraeae Klika 1933 – � �� �/ �!�+�*$$ �#�$�+�!/�%6 ��&.��$�"�#
�!�"�"$*2���"� =4���� �$,$���/$&2� ������ � +�"!����-�$���!5�,$���6 .�/�1��. 9"�
*$�! �$� ����!"�� .��#*$�!*� #��&!��$ 5*����"�# � �$�+�"!����# �!� ���+-$�"#! � �,!-
�"�$& �$ ��6, # "�& ,��*$ *$���"$.�%6 � �"$.�%6 #� �# �!�"$��� (����/�#!, 1999; 
�*�-
6�#, ��*�&$-, 2003; �$&$��-$���#, 2009; �$&$��-$���#, ��/2&$���, 2011; �$*$�!� ���-
�!…, 2012). ���"!�����&�,$���$ .�*�4$��$ :"�6 ���+-$�"# �$� ����!"�� �+��4 !*��2 #
*�"$�!"��$, � �!��  � ��6 .�� #�.��� �+ �6 .�*�4$��� # ���"$&$ #%�8�6 $ ���1 ��"!$"��
 ����������%& (�$&$��-$���#, 2012 !). 

�$*2 �!�"��-$� �"!"2� – �6!�!�"$��/�#!"2 +�"!����-�$���!5�,$���$ ���+$����"� ��-
�+-$�"# ��$��&$/�5�"�%6 *$��# =4���� �$,$���/$&2�  *� ���"!�����&��. 

�'4�� -#��("! ����� & �(�#&%�+&5�"�$3 6�#&�&��(" ���$3 ��(!3  
1*�&7& ����#�&+�%,8 �&((��

��$��&$/�5�"�%$ *$�! # =4��& �$,$���/$&2$ #.$�#%$ �.��!�% �.�. 
�*�6�#%& �!
*$���#%6 .*!"� �"����# ��$ �$������� #�/#%8$����"� # 3��-#��"�,�%6 �!���!6 
�������
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�+*!�"� (
�*�6�#, ��*�&$-, 1991). � $�2 +%*! ��"!��#*$�! !��. Potentillo albae–Quercetum 

roboris Bulokhov et Solomeshch 1991 �  �!����"�,$���&� #� !&� Quercus robur1 ( �&��!�"),
Allium oleraceum, Heracleum sibiricum, Lathyrus niger, Potentilla alba, Primula veris. ��/ �$$
:"! !���1�!1�� �"!*! �!��&!"��#!"2�� �!� ������& #!*� �� ��"!��#*$���� !��. Lathyro 

nigri–Quercetum roboris Bulokhov et Solomeshch 2003 (
�*�6�#, ��*�&$-, 2003). �!��$ ���-
"!�����&�,$���$ �$8$��$ +%*� #%/#!�� �6� �"#�& �!/#!��� � /!.! ��$#��.$����& ���"!�-
����& Potentillo albae–Quercetum Libbert 1933. 

����1�!1�� Lathyro nigri–Quercetum .�$ �"!#*�$" �#$"*%$ (�!/�$4$��%$)  �+�!#%, 
�5��&���#!��%$ .�$�&�-$�"#$��� .�/ �$� 5��&��  �+! ,$�$8,!"��� (Quercus robur f.
tardiflora). 	�� �!�.���"�!�$�% �! �$�%6 *$��%6 �  $���#�-.� /�*��"%6 ���*����"%6 .�,-
#!6 # .�$ $*!6 *!� 8!5"�# *$���#%6 .*!"�, �.�*��, .�*$��� � .�$ .�*$���, ! "!�4$ .�
��*��!& +!*�� � �$,�%6  �*��. � =4��& �$,$���/$&2$ "!��$ *$�! �$ /!��&!3" +�*28�6
.*�-! $�, ��*2�� 5�!�&$�"���#!�% � ,!�"� .�$ �"!#*$�% #"���,�%&� ���+-$�"#!&� – 
+$�$/���!&� � �������!&�, �$�$ �� � �,!�"�$& Pinus sylvestris (
�*�6�#, ��*�&$-, 1991; 
����/�#!, 1999; 
�*�6�#, 2003; 
�*�6�#, ��*�&$-, 2003; 
�*�6�#, �$&$��-$���#, 2008; 
�$&$��-$���#, 2009). 

�!/���+�!/�$ &$"� �*���,���6 .� 6� �# � �*!���5��!1�� � "�.�*���� .� �+�%6 *$��# #
�!/*�,�%6 �$����!6 �"�!4$�� # �6 &����,��*$��%6 �!�&$��#!���6: �������1 (�!���#, 
1935; �!�"�"$*2���"2…, 1980; 
�*�6�#, ��*�&$-, 2003; steppic, !��*. (91I0 // Council Directive 
92/43/EEC); *�� «��(3���,����», «	�
(������» ���� (�*$�.�#, 1990); �(#�%��,�1 (����-
/�#!, 1999; 
�*�6�#, ��*�&$-, 2003); ��(��(#�1 (
�*�6�#, ��*�&$-, 2003; xerothermic, 
!��*. (Ellenberg, 2009); ��(�#)�%���1, �(#�%���1 (�!�"%�$���, 2009; thermophilous, 
!��*. (Jakubowska-Gabara, 1996; Chytrý, 1997; Role@ek, 2007; Ellenberg, 2009); ����-#)�%���1
(dry-mesic, !��*.) = ��
�(#�%��,�1 (subthermophilous, !��*.) (Role@ek, 2005); �(#�%��,�1
����1 (ciepłolubne 8wietłista, .�*.) (Matuszkiewicz, 2001); �#���(�%��,�1 (�#i��(�%i�,��, 
���.); �(#�%��,�1 �(�����(����1 �3�	�%��,��-���(�%��,�1 (�(#�%i�,��-
�(i����(����� �3�	�%i�,��-�0�(�%i�,��, ���.) (��*�&!6!, 2008) �  �. 

�$�&�� «�(#�%��,�1» («�(#�%���1») &�4$" +%"2 .��&$�$� � *$�!& =��-�!.! ����
�$,$���/$&2� "�*2�� � ���#�����. 9"� *$�! #�"�$,!3"�� # �$,$���/$&2$ ��#&$�"�� � 8�����-
*��"#$��%&� *$�!&�  ����6 "�.�*���,$���6 ���.. � �,!�"#�3" �!�!#�$ �  ����&� "�.!&� #
�+�!/�#!��� .!�1$**���%6 &�/!�� .�*$����6 � .�$ .�*$����6 *!�8!5"�# # .�$ $*!6 �*�&!"�-
,$��� � ���� ���� �$����!. � �.$�"�$ "$�&�5�*2���"� 1$��5*��% :"�6 *$��#, �.�$ $*$���&
�! ����#$ "$&.$�!"������ ,��*! .� �. 9**$�+$��� (Ellenberg et al., 1992), .�,"� # �!#��� &$�$
.�$ �"!#*$�% �&$�$��� "$.*�*3+�#%$ (/�!,$��$ +!**! – 5) � .��&$4�"�,�%$ � "$�&�5�*2�%&
(6) #� % (19 � 25 % ���"#$"�"#$���). �����"�"#�$ 4$ ��+�"#$��� "$.*�*3+�#%6 ("$�&�5�*2-
�%6, 7) #� �# �,$�2 &!*� (&$�$$ 2 %). � "� 4$ #�$&� 35 % #� �# �$ �&$3" �� ��!"������ /�!-
,$��� .� "$&.$�!"��$ (�$&$��-$���#, 2012 !). 

� �.$�"�$ :��+��&��5 (.� �. �. )!#�$��� � �. �. �#$8����#�� (1965) # 1$��5*��$
.�$�+*! !3" &$/�&��5�%$ #� % (52 %); �!  �*3 ��$��&��5�%6, ��$��&$/�- � &$/���$��-
&��5�%6 #� �# .��6� �"�� ���*� 19 %. �! :"�6 ����#!���6 .�!#�*2�$$ �!/%#!"2 .� �+�%$
*$�! �!8$�� �$����! �$ �(#�%��,�1#� �  !4$ �$ ��(�%���1#�, ! ��(�#)�%���1#�, 
���"#$"�"#$��� ���"!#� �6 1$��5*��% � �!�.���"�!�$��3 # ��$��&$/�5�"�%6 � &$/�5�"-
�%6 &$�"��+�"!���6. 

��(�)((�&��$�  &-#&($ (��"!�(&�&%�� �(�#&%�+&5�"�$3 ��(& 
� +�*$$ �!���6 �!+�"!6 !���1�!1�� +%*! �"�$�$�! � ��3/� Aceri tatarici–Quercion

Zólyomi 1957 (
�*�6�#, ��*�&$-, 1991, 2003; 
�*�6�#, �$&$��-$���#, 2008; �$&$��-$�-
��#, 2009). ���+-$�"#! :"��� ��+���"��$�"!*2���� *$���"$.���� ��3/! �/#$�"�% �/ 3��-

                                                
1 �!/#!��� ���� ��"%6 �!�"$���  !�% .� �. �. '$�$.!��#� (1995), &�6��+�!/�%6 – .� �. �. ���!"�#� �  �. (Igna-
tov et al., 2006), *�8!�����# – .� 	.�$ $*�"$*3 *�8!�����# ������ (1996, 1998). 
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#��"�,�%6 �!����# �#��.%, # "�& ,��*$ � � "$���"���� ������: ��*����! ��!� (��"�#, 
�!��!�6, 1940; Zólyomi, 1957), ���"�#��!� (����*�#!, 2011), �����!� (��*����#, 2012), 
$*-
���� ��!� (�$&$��-$���#, 2012 +), ��*2��!� �+*!�"�. �!��$ *$�! �.��!�% # .�$ $*!6 !�$!-
*�# Acer tataricum � A. campestre, # ����#��& ���"#$"�"#�3-�6 �$#$���� ��!��1$ *$���"$-
.�2. �$"!*2��$ ��!#�$��$ �!8�6 ���+-$�"# � ���"!����!&�  !����� ��3/! �/ ��!/!��%6
�$�����# #%�#�*� /�!,�"$*2�%$ 5*����"�,$���$ �!/*�,�� ��!#��#!$&%6 *$��#, .�� $&��-
�"����#!��%$ # "!+*. ��!����"�,$��!� ��&+��!1�� ��3/! Aceri tatarici–Quercion  *� "$�-
��"���� ��$ �$� ������ # .��*$ �$$ #�$&� �"!��#�*!�2 .�$ &$"�& �+��4 $��� (��*����#, 
2012; �$&$��-$���#, 2012 +). ��&+��!1��  �!����"�,$���6 #� �# ��3/!, .��#� �&!� ��!-
/!��%&� !#"��!&� (Acer campestre, A. tataricum, Crataegus curvisepala, Malus praecox, 
Prunus spinosa, Pyrus communis (P. pyraster), # ���+-$�"#!6 !��. Lathyro nigri–Quercetum �$
#%�!4$�!. 

�!� .��!/!�� # "!+*., �!8� *$�! # +�*28$� �"$.$�� "���"$3" � ��3/� Quercion petraeae 

Zólyomi et Jakucs ex Jakucs 1960 (syn. Potentillo albae–Quercion petraeae (Knapp 1948) J. 
Michalko 1986). 9"�" ��3/ �+<$ ���$" "$�&�5�*2�%$  �+�#%$ *$�! «/! .�$ $*!&� �$���!-
5�,$����� � :��*���,$����� �!�.���"�!�$��� Quercus pubescens», «�+$ �$��%$ ��+��$ �-
/$&��&�����&� � ��+���"��$�"!*2�%&� #� !&�», �!�.���"�!�$��%$ # �$�"�!*2��� � ,!�-
"�,�� # ���"�,��� �#��.$3 (Chytrý, 1997). 

��.�*���,$���, .� ���"!#� 1$��5*��% � .� 6!�!�"$�� &$�"��+�"!��� "!��$ *$�! # /�!-
,�"$*2��� &$�$ ���"#$"�"#�3" 8�����*��"#$��%& *$�!& �#��.%, �+<$ ��$��%& # .��� ��
Quercetalia pubescenti-petraeae Klika 1933 (syn. Quercetalia pubescentis Br.-Bl. 1931) �*!��!
Querco–Fagetea Br.-Bl. et Vl. in Vl. 1937. ��!/!��%� .��� �� �+<$ ���$" "$�&�5�*2�%$, 
.�$�&�-$�"#$���  �+�#%$ 8�����*��"#$��%$ *$�!, �!�.���"�!�$��%$ # �$�"�!*2��$#��-
.$����� � # 3��-/!.! ��� ,!�"� ���"�,��$#��.$����� .��#��1�� ��$ �$$#��.$������
5*����"�,$����� �$����! (Klika, 1933; Chytrý, 1997). 

�!��%� .��� �� # �� $ �+/���%6 �!+�" .� �!�"�"$*2���"� �#��.% .� ��" # �!�� �*!��!
"$�&�5�*2�%6  �+�#%6 *$��# ��+��$ �/$&��&������� � #��"�,��$#��.$������ �!�.���"�!�$-
��� Quercetea pubescentis Doing-Kraft ex Scamoni et Passarge 1959 (Mucina, 1997; Rodwell et al., 
2002); # ��&+��!1��  �55$�$�1���3-�6 #� �# �*!��! � $*!� !�1$�" �! «"$�&�5�*2���"2» 
(Mucina, 1997), ,"�  $*!$" 5!�"�,$��� �$#�/&�4�%& �"�$�$��$ �!8�6 ���+-$�"# �  !���&�
�*!���. � "� 4$ #�$&� ��!/!��%� .��� �� ��6�!�$� # �$��"��%6 �!+�"!6 .� $#��.$����� �!�"�-
"$*2���"� .��*$ ��6 *$" (Chytrý, 1997; Jakubowska-Gabara, 2000, 2012; Blasi et al., 2004; Role@ek, 
2005; Jarolímek et al., 2008; Ellenberg, 2009). 	"�$�$��3 � �*!��� Querco–Fagetea ���+-$�"#
 !����� "�.! �/ =4���� �$,$���/$&2�, "!�4$ �!� � ��!#��#!$&%6 1$�"�!*2��$#��.$����6
���+-$�"#, �.���+�"#�$" � #%���!� ����"!�"���"2 $�� 6!�!�"$��%6 &$/�5�"�%6 8�����*��"-
#$���*$��%6 #� �# ("!+*.). 

��� .�� #�4$��� �! ���"�� .� &$�$ �!�!�"!��� ���"��$�"!*2���"� �*�&!"! .����6�-
 �" �+$ �$��$ 5*��% :"�6 *$��#. �!� 4$ :"� .����6� �" � # ���+-$�"#!6 &$/�5�"�%6 8�-
����*��"#$��%6 *$��# .��� �! Fagetalia sylvaticae Pawł. in Pawł., Sokoł. et Wall. 1928. �� 
#� �#, 6!�!�"$��%6  *� 1$�"�!*2��$#��.$����6 "$�&�5�*2�%6 *$��#, # ���"�,��� �#��.$
�"��"�"#�$" (
�*�6�#, ��*�&$-, 2003). �! #��"�,��� ��!��1$ !�$!*! Quercus robur 5*���-
�"�,$���� ���"!#  �+�#%6 *$��# �.�"2 �"!��#�"�� +��!,$ /! �,$" #�$ �$��� �#$"�*3+�#%6
#� �# 34��-��+������� �$�:*$&$�"! (�*$�.�#, 1990). 

��!����"�,$���&� #� !&� ��3/! � .��� �! # �!8$& �$����$ &�4�� �,�"!"2: Quercus 
robur, Agrimonia eupatoria, Anthericum ramosum, Brachypodium pinnatum, Calamagrostis 

                                                
2 �$#$��%$ ��!��1% �!�.���"�!�$��� Acer campestre � A. tataricum .��&$��� ��#.! !3" � .��6� �" # =4��&
�$,$���/$&2$ .� �!.�!#*$��3 �" '$�����#! � 	�*� � ��*$ (�!6"! 4��, 1978). Acer campestre # 
������� �+*!�"�
#�"�$,!$"�� "�*2�� # 3��-#��"�,�%6 �!���!6 # *$��%6 ���+-$�"#!6 �#�$�+�!/���� ���"!#!, #% $*$��%6 # !��. 
Aceri campestris–Quercetum roboris Bulokhov et Solomeshch 2003 (
�*�6�#, ��*�&$-, 2003). 
3 � +�*$$ .�/ $� �!+�"$ M. Chytry � L. Tichy (2003) .���&!3"  !��%� ��3/ �!� «�$�"�!*2��$#��.$����$ "$�&�-
5�*2�%$  �+�#%$ *$�!» (1�"., �. 148).  
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arundinacea, Campanula persicifolia, Carex montana, Clinopodium vulgare, Cruciata glabra, 
Digitalis grandiflora, Filipendula vulgaris, Fragaria vesca, Galium boreale, Genista tinctoria, 
Hieracium umbellatum, Hylothelephium maximum, Inula hirta, Laserpitium latifolium, Lathyrus 
niger, Lilium martagon, Polygonatum odoratum, Potentilla alba, Pulmonaria angustifolia, 
Pyrethrum corymbosum, Serratula tinctoria, Silene nutans, Stachys officinalis, Thalictrum minus, 
Trifolium alpestre, T. medium, Vincetoxicum hirundinaria, Viola hirta. 

�!�$$ ��$��&$/�5�"�%$ �����#�- �+�#%$ *$�! �$�����-�$��������� ��*$�2� (
�����!�
�+*.) +%*� �"�$�$�% 	.�. ����/�#�� (1999) � .�$�&�-$�"#$��� /!.! ��- � 1$�"�!*2��$#��.$�-
���� !��. Potentillo albae–Quercetum �  �!����"�,$���&� #� !&� Primula veris, Laserpitium lati-
folium, Potentilla alba, Carex montana, Trifolium alpestre, Lathyrus niger, Digitalis grandiflora # ��-
�"!#$ ��3/! Quercion petraeae. 

�!�+�*$$ ��-$�"#$���$ �"*�,�$ /!.! ��- � 1$�"�!*2��$#��.$����6 *$��# !���1�!1�� Po-

tentillo albae–Quercetum – 8�����$ .����"�"#�$  �$#$��%6 � ���"!�����#%6 #� �#: Quercus 
petraea, Q. pubescens, Fagus sylvatica, Acer campestre, A. pseudoplatanoides, A. monspellianum, 
Carpinus betulus, Tilia plathyphyllos, Cornus mas, Cotoneaster integerrimus, Crataegus laevigata, C. 
monogyna, Juniperus communis, Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Rhamnus cathartica, Rubus 
fruticosus agg., Sorbus aria agg., S. torminalis, Viburnum lantana �  �. �!�+�*28$$ /�!,$��$ �!�
: �5��!"��% �&$3" Quercus petraea � Carpinus betulus, �$�$ �� �.�$ $*�3-�$ �+*�� � �"���-
"��� ���+-$�"#. �!��� ���"!#  �$#$��%6 � ���"!�����#%6 #� �# �$ 6!�!�"$�$�  *� ���+-$�"#
���"�,��� �#��.% (=4���� �$,$���/$&2� ������). ��$#$���-���"!�����#!� 5*��! #  ��"!-
"�,��� &$�$  �55$�$�1���$" /!.! ��- � 1$�"�!*2��$#��.$���$ "$�&�5�*2�%$ *$�! �" #��"�,-
��$#��.$����6. 	+�!-!$" �! �$+� #��&!��$ "!�4$ .�!�"�,$��� .�*��$ �"��"�"#�$ # 1$�"�!*2-
��$#��.$����6 ���+-$�"#!6 Acer platanoides � Tilia cordata ("!+*.). 

� 1$*�& #��"�,�!� ��!��1! !�$!*�# "!��6  �$#$��%6 #� �#, �!� Abies alba, Fagus sylvatica, 
Acer pseudoplatanus, Carpinus betulus, Quercus petraea, Q. pubescens, Sorbus aria, S. torminalis, 
Taxus boccata, Tilia platyphyllos, ���"#$"�"#�$" #��"�,��� ��!��1$ �$�"�!*2��$#��.$����� 5*�-
���"�,$���� .��#��1�� (�!6"! 4��, 1978). 9"� #� % 5��&���3" /!.! ��- � 1$�"�!*2��$#��-
.$����$ 8�����*��"#$��%$ *$�! #  !���& 5�"�6�����$. �� %  $� ��5*��% �#*�3"�� 6!�!�-
"$��%&� ( �!����"�,$���&�)  *� +�*28���"#! ��3/�# � !���1�!1��. 

�!4��$  �55$�$�1���3-$$ /�!,$��$ �&$3" � ���"!�����: Cerasus avium, Cornus mas, 
Lonicera nigra, Chamaecytisus supinus, Genista pilosa, Viburnum lantana �  �. � ���"!#$  �!�-
���"�,$���6 ��&+��!1�� ���"!�����# �!/���� �!��! ��.�*2/�3"�� � &����$ "�!#����"%$
#� %, 6!�!�"$��%$  *� :"�� .��#��1��: Aconitum variegatum, Aposeris foetida, Carex 
michelii, Clematis vitalba, Corydalis pumila, Dactylis polygama, Dictamus albus, Festuca 
heterophylla, Erythronium denscanis, Hedera helix, Hordelymus europaeus, Isopyrum 
thalictroides, Lysimachia nemorum, Melica picta, Melittis melissophyllum, Geranium phaeum, 
Salvia glutinosa, Polygonatum verticillatum, Prenanthes purpurea, Symphytum tuberosum, Viola 
reichenbachiana, Vinca minor �  �. 

���"�,��$#��.$���!� (+ó*28!� ,!�"2 �!�&!"���� .��#��1��) /!��&!$" #��"�,��3 ,!�"2
��$ �$$#��.$������ �$����!  � ��!*!. 7!�!�"$��%$ #� % �$�"�!*2��$#��.$����� .��#��1��
# �$� �"��"�"#�3". � 1$*�&, �$#$��!�, #��"�,�!� � 3��-#��"�,�!� ��!��1! �!�&!"���� .��#��-
1�� ���"#$"�"#�$" �!�.���"�!�$��3 Quercus robur, Acer platanoides, Fraxinus excelsior, Corylus 
avellana, Euonymus verrucosa, Asarum europaeum, Carex montana, Lathyrus sylvestris, Astragalus 
arenarius, Campanula persicifolia, Vicia cassubica �  �. � :"� .��#��1�3 #��"�,�%& ��!$& �#�$��
!�$!*! .�����!$" Carpinus betulus (3��-/!.! 
������� �+*!�"�). 

� ���"�,��$#��.$����� .��#��1��, # �"*�,�$ �" �$�"�!*2��$#��.$�����, ����#�%&�
1$���+�!/�#!"$*�&� �#*�3"�� Quercus robur, Tilia cordata, Picea abies, Pinus sylvestris, Alnus 
glutinosa. � 5��&���#!���  �$#$����� ����! �,!�"�$ .����&!3" "!�4$ Acer platanoides, 
Fraxinus excelsior, Ulmus glabra, U. laevis. �/�$ �! #�"�$,!3"�� Acer campestre, Ulmus minor, 
� ��"��%6 # :"�� .��#��1�� .��6� �" �$#$��-#��"�,�%$ ��!��1% !�$!*�#.  



14

� .��*$ �$$ #�$&� �!+*3 !$"�� "$� $�1�� � 8�����&� �$���!5�,$���&� .���&!��3 �$��-
"��%6 $#��.$����6 !���1�!1��, # "�& ,��*$ � #%8$�!/#!���� !��. Potentillo albae–Quercetum 

petraeae (Brzeg et al., 2008). ��/�!�"!��$ ��*�,$�"#! &!"$��!*�# � �!�.���"�!�$��� "!��6 *$��#
�! ��! �$�"$ �!.!  – ���"�� # .��*$ ��$  $��"�*$"�� # �� $ �*�,!$# .�/#�*�$" !#"��!& �+����-
#%#!"2 .��"$.$���$ �/&$�$��$ 5*����"�,$����� ���"!#! � /!&$-$��$& 6!�!�"$��%6 #� �#. �!�, 
�!.��&$�, # ���!��$  *�  �!���/!  !���� !���1�!1�� (� ��3/!) ��.�*2/�$"�� �*$ �3-!� 5*�-
���"�,$��!� ��&+��!1��: Ajuga reptans, Calamagrostis arundinacea, Digitalis grandiflora, 
Hieracium umbellatum, Fragaris vesca, Potentilla alba, Genista tinctoria, Lilium martagon, Luzula 
pilosa, Maianthemum bifolium, Melampyrum pratense, Melittis melissophyllum, Orthilia secunda, 
Pulmonaria angustifolia, Pyrola rotundifolia, P. media, Scorzonera humilis, Serratula tinctoria, Vac-
cinium myrtillus, Pleurozium schreberi, Dicranum scoparium, Polytrichum juniperinum (��*�&!6!, 
2008). J. Role@ek (2007) ��!/%#!$" �!�  �!����"�,$���$  *� !���1�!1�� Potentillo albae–

Quercetum # '$6�� �*$ �3-�$ #� %: Anemonoides nemorosa, Carex montana, Galium sylvaticum, 
Rubus fruticosus agg., Maianthemum bifolium, Serratula tinctoria, Potentilla alba, Viola riviniana, 
Melampyrum pratense, Frangula alnus, Rosa gallica, Melica nutans, Asarum europaeum, Corylus 
avellana, Festuca heterophylla, Lathyrus vernus, Lilium martagon, Melampyrum nemorosum, Luzula 
pilosa, Dianthus superbus, Platanthera bifolia, Vaccinium myrtillus, Galium boreale subsp. boreale, 
Betula pendula, Potentilla erecta, Fragaria vesca, Ajuga reptans, Stachys officinalis. 9"�" 4$ !#"��
(2005) �,�"!$"  �!����"�,$���&�  *�  !���� !���1�!1�� # �*�#!��� Carex montana, Viola 
riviniana/reichenbachiana, Carpinus betulus, Corylus avellana, Carex pallescens, Ajuga reptans, 
Hieracium sabaudum, Symphytum tuberosum, Luzula luzuloides, Melampyrum pratense, Potentilla 
erecta, Selinum carvifolia, Frangula alnus, Potentilla alba, Cruciata glabra, Padus avium, Stachys 
officinalis. � ��*28$ (Jakubowska-Gabara, 2000) # �!,$�"#$  �!����"�,$���6 ��.�*2/�3"��: 
Quercus petraea, Q. robur, Campanula persicifolia, Carex montana, Geranium sanquineum, 
Hypericum montanum, Lathyrus niger, Melittis melissophyllum, �ervaria rivinii, Potentilla alba, 
Primula veris, Pulmonaria angustifolia, Pyrethrum corymbosum, Ranunculus polyanthemos, Stachys 
officinalis, Calamagrostis arundinacea, Clinopodium vulgare, Convallaria majalis, Maianthemum 
bifolium, Poa nemoralis, Polygonatum odoratum, Serratula tinctoria, Trifolium alpestre, Vaccinium 
myrtillus, Fragaria vesca, Galium boreale, Melica nutans, Melampyrum pratense. 

�!��& �+�!/�&, ���"!#  �!����"�,$���6 #� �# !���1�!1�� # *�"$�!"��$ ��*2�� #!�2���$"
 !4$ # .�$ $*!6 � ��� �$�"�!*2��$#��.$����� 5*����"�,$���� .��#��1��. 	�����!*2��3
&!*�#� �#�3 ��&+��!1�3  �!����"�,$���6 #� �# .�$ *!�!*! "!�4$ 	.�. ����/�#! (1999)  *�
*$��# �$�����-�$��������� ��*$�2� (
�����!� �+*!�"2): Carex montana, Digitalis grandiflora, 
Lathyrus niger, Laserpitium latifolium, Potentilla alba, Primula veris, Trifolium alpestre.

�� �+�!� 8����!� � �$ #.�*�$ �.�$ $*$��!� "�!�"�#�! 6!�!�"$��%6 #� �# .�/#�*�$"
 $*!"2 !���1�!1�� �$! $�#!"�� +�*28�&� .� �+<$&� � ��.�"�"#�3-$� .�"$�$� �6 «5�/��-
��&��». � ���$,��& �"��$ :"� .��#� �" � �$�.�!# !���&� �!�8��$��3 !�$!*�# ���"!���-
��# (
�*�6�#, 2003). � �*�,!$ � !��. Potentillo albae–Quercetum .�*�,!$"��, ,"� ���"!����
"!���� ��/���� �!��! �&$$" «"�!��.��#��1�!*2��$» �!�.���"�!�$��$ �" �!.! ��� �#��.%
(Mráz, 1958)  � ��!*!. �! �!8 #/�*� , "!��� .� 6� # /�!,�"$*2��� &$�$ .��"�#��$,�" *�-
���$ 5�"�6���*���� � .�$ �"!#*$���& � /��!*2���"�. 

� /�!,�"$*2��� &$�$ .�6�4� �! ���+-$�"#! �$,$���/$&2� *$�! !��. Potentillo albae–

Quercetum, �.��!��%$ �! ��!��$& #��"��$ ��*28� (Ciosek, 2006). �6  �$#��"�� �5��&���#!�%
Quercus robur � �,!�"�$& Betula pendula. ���+-$�"#! 4$ ��!*2�� �+�#%6 *$��# :"�� 4$ !���-
1�!1�� � 3��-/!.! ! ��*28� (Spałek, 2004) �&$3" ���!/ � +�*$$ ��-$�"#$��%$ �!/*�,�� �!� �
�!8�&�, "!� #��"�,��.�*2���&� ("!+*.). ��!,$��$ �� $��! 5*����"�,$����� �6� �"#! �<$�$�-
�$�!  *� 1$��5*�� ��!/!��%6 *$��# ��*28� ���"!#*�$" #�$�� 0,27. 9"� �#� $"$*2�"#�$" � �*�8-
��& 8�����& .���&!��� # *�"$�!"��$ ��!/!���� !���1�!1��. �!���*2�� 4$ .�!#�&$��� �"�$-
�$��$ *$��# �$,$���/$&2� � ���"!����� � "!��& �$���%& �� $�4!��$&? 

���. Potentillo albae–Quercetum # .$�#��!,!*2��& �&%�*$ .�$ �"!#*�$" "$�&�5�*2�%$
*$�! ��+��$ �/$&��&������� "�.! (Libbert, 1933). �*�+���$ 5*����"�,$���$ �!/*�,�� �!�-
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��%#!3"�� .�� .�*��& ��!#��"$*2��& !�!*�/$ 1$��5*�� 1$�"�!*2��$#��.$����6 *$��# �
���+-$�"# �$,$���/$&2� ("!+*.). �!�, �!.��&$�, # ���+-$�"#!6 !���1�!1�� �/ �$�&!���
(Oberdorfer, 1957, 1992), ��*28� (Jakubowska-Gabara, 2000; Matuszkiewicz, 2001; Spałek, 
2004; Ciosek, 2006), �*�#!��� (Role@ek, 2005, 2007), '$6�� (Chytrý, 1997) �"&$,!$"�� /�!,�-
"$*2��$ ��*�,$�"#� /!.! ��$#��.$����6 #� �# (.� =.�. �*$�.�#� (1990), ���!3-�6 �!/-
*�,��3 5�"�1$��"�,$���3 ��*2: Anemon�ides nemorosa, Carpinus betulus, Chamaecytisus 
ratisbonensis, Crataegus monogyna, Dactylis polygama, Dianthus carthusianorum, Euphorbia 
angulata, Fagus sylvatica, Festuca heterophylla, Galium sylvaticum, Hedera helix, Hieracium 
sabaudum, Hypericum montanum, Ligustrum vulgare, Melica uniflora, Melittis melissophyllum, 
Quercus petraea, Prunus spinosa, Ribes spicatum, R. uva-crispa, Tilia plathyphyllos, Viola 
reichenbachiana �  �. 9"� �"�!4!$" �+-�3 /!����&$����"2 .��"$.$����� �+$ �$��� 5*��%
8�����*��"#$��%6 *$��# /!.! ��$#��.$����&� #� !&� # �!.�!#*$��� � /!.! ! �! #��"��, 
��#.! !3-$�� � �!�!�"!��$& ���"��$�"!*2���"� �*�&!"! (�!�"�"$*2���"2…, 1980). 

����!� #!4�!� ���+$����"2 – .�!�"�,$��� .�*��$ �"��"�"#�$ # ���"!#$ �!8�6 (#��"�,-
��$#��.$����6) *$��# "$�&�5�*2�%6 ��+- (.��-) ��$ �/$&��&�����6 #� �# (�!�"�"$*2-
���"2…, 1980), # ,!�"���"�, Buglossoides purpuro-caeruleum, Carex michelii, Cornus mas, Dic-
tamnus albus, Inula conyza, Ligustrum vulgare, Melica picta, Quercus pubescens, Q. cerris, Rosa 
gallica, Silene nemorosa, Sorbus torminalis, Teucrium chamaedrys, Viburnum lantana �  �. �!�
�"&$,!* =.�. �*$�.�# (1990), # ���"#$"�"#�� � #%8$��!/!���� /!����&$����"23 *$�!
«�#$�1$"!*2���� .��� �!» Quercetalia pubescentis �!�.! !3"�� �!  #$ ���..%: /!.! �%$
 �+�!#%, �!�%-$��%$ ��+��$ �/$&��&�����& "�.�& ( � ���! �! #��"��), � #��"�,�%$, *�-
8$��%$ ��+��$ �/$&��&��1$#, � 8�����& �,!�"�$& 34����+�����6 #� �# (�*$�.�#, 
1990). � ���+-$�"#!6 =4���� �$,$���/$&2� 34����+�����$ #� % (# 8�����& �&%�*$) 
�$&����,��*$��%, � �!�� �$��"��%$ �#*�3"�� #.�*�$ �+%,�%&�: Rubus caesius, Veratrum 
lobelianum, Vicia sylvatica �  �. 

	"*�,!$" ���+-$�"#! �!8�6 *$��# .����"�"#�$ # +�*28$� �"$.$�� +��$!*2�%6 #� �#: 
Angelica sylvestris, Calamagrostis arundinacea, Dryopteris carthusiana, Equisetum hyemale, Ge-
ranium sylvaticum, Geum rivale, Impatiens noli-tangere, Hypericum maculatum, Luzula pilosa, 
Maianthemum bifolium, Rubus saxatilis, Trientalis europaea, Paris quadrifolia. 

�!� .��!/!�� # "!+*., #� !&�,  �55$�$�1���3-�&� ���+-$�"#! =4���� �$,$���/$&2� �"
1$�"�!*2��$#��.$����6 *$��#, �#*�3"��: Laserpitium latifolium, Heracleum sibiricum, Agrimonia 
eupatoria, A. pilosa, Thalictrum aquillegifolium, Hypericum maculatum, Festuca gigantea, 
Deschampsia cespitosa, Lysimachia vulgaris, Allium oleraceum, Athyrium filix-femina, Chamaecytisus 
ruthenicus, Chaerophyllum aromaticum, Paris quadrifolia, Equisetum sylvaticum, Campanula patula. 

���+-$�"#! �  �&�����#!��$& Pinus sylvestris, �.��!��%$ # �$�����-�$�������& ��*$�2$
�! "$���"���� �!.�#$ ���! «
������� *$�» (����/�#!, 1999), �&$3" #%����$ 5*����"�,$���$
�6� �"#� � ��$��&$/�5�"�%&� *$�!&�, �!�.���"�!�$��%&� #  ����6 ,!�"�6 �$,$���/$&2�. �!
�!8 #/�*� , �6 1$*$���+�!/�� #% $*�"2 # �" $*2��3 ��+!���1�!1�3 L. n.–Q. r. pinetosum sylves-

tris subass. nov. prov. � ��6, .�&�&�  �&�����#!��� #  �$#��"�$ ����% �+%���#$����, ��-$�"-
#$��� #�/�!�"!$" ��*2 +��$!*2�%6 #� �#, 6!�!�"$��%6  *� �������# �$,$���/$&2�. ��55$�$�-
1���3-�&� #� !&� ��+!���1�!1�� &�4�� �,�"!"2: Actaea spicata, Agrimonia pilosa, Campanula 
bononiensis, Campanula rotundifolia, Dryopteris carthusiana, Equisetum arvense, Galeopsis bifida, 
Geranium pratense, Inula hirta, Lathyrus sylvestris, Orthilia secunda, Trientalis europaea, Picea abies, 
Plantago lanceolata, Pyrola rotundifolia, Vaccinium vitis-idaea.

� ��4!*$��3, # �!�"��-$$ #�$&� �#$ $��� � 5*����"�,$���& � 5�"�1$��"�,$���& �!/���+-
�!/�� *$��# �.��%#!$&��� "�.! # +�*$$ #��"�,�%6 �" =4���� �$,$���/$&2� �$����!6 #$�2&!
5�!�&$�"!��%, ,"� �$  !$" #�/&�4���"� ��"!��#�"2  �*��"�%$ .�$ $*% �6 �!�.���"�!�$���. 

�#�$�+�!/�$ ��$��&$/�5�"�%6 8�����*��"#$��%6 *$��# =4���� ��!*! ��!/!*��2  ��"!-
"�,�%&  *� #% $*$��� "!& �!&��"��"$*2���� ��3/! Lathyro litwinovii–Quercion roboris

Solomeshch, Grigorjev et al. 1998, .�$ �"!#*�3-$�� *$�! ���"��$�"!*2�%6 �"$.�%6 � *$���"$.-
�%6 �+*!�"$� ���"�,��� �#��.% ( �!����"�,$���$ #� %: Quercus robur, Caragana frutex, 
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Cerasus fruticosa, Rosa majalis, Aconitum nemorosum, Carex muricata, Digitalis grandiflora, 
Geranium pseudosibiricum, Lathyrus litvinovii, L. pisiformis, Phlomoides tuberosa, Pleurospermum 
uralense, Polygonatum odoratum, Pyrethrum corymbosum, Seseli libanotis, Vicia sepium) (�!�"%-
�$���, 2009). �����,��*$��%$ 5*����"�,$���$ ��!#�$��� .��*$ ��6 *$" �$��&�$���  ��!/%-
#!3" ���"��"$*2���"2  !���� ���"!�����&�,$���� $ ���1% � ��-$�"#$��%$ 5*����"�,$���$
�!/*�,�� � *$�!&� �$,$���/$&2� (��*�&$- �  �. 1989; >�����#, 2003; �!�"%�$���, 2009). 

�$�2&! �#�$�+�!/�%&� �#*�3"�� � «��"$.�$��%$»  �+�!#%, �.��!��%$ �!  �&��!�"��� ��-
��#$ �! "$���"���� �!"!��"!�! �.�. �!���#%& (1935). 9"� +!��!,�%$  �+�#%$ � +$�$/�#�-
 �+�#%$ *$�! �"�$�$�% !#"���& � "�.�*���,$���& ���..!& Quercetum substepposum � Betuleto–
Quercetum stepposum. �$��5*��! *$��# �!�%-$�! �"$.�%&� � *$���"$.�%&� #� !&� � /!��&!$"
��*�#�� «.��&$4�"�,��$» .�*�4$��$ &$4 � +!8������&� � �!8�&� *$�!&� (���.). ���"!���-
��&�� �6 �! 5*����"�,$���� ����#$ .��! �$ �!/�!+�"!�!. 

�$���!5�,$��� �!�+�*$$ +*�/�� � �!8�& ���+-$�"#!& �����#�- �+�#%$ � ��!+�#�-
�����#�- �+�#%$ *$�! ���!��%. 	�� �!�.���"�!�$�% # .���4$���6 &$/��$*2$5! *$��%6
"$��!�, ! "!�4$ �! .�#%8$��%6 �,!�"�!6 1$�"�!*2�%6 .��& �! +��!"%6, 6���8� �#*!4�$�-
�%6  $���#�-.� /�*��"%6 � �$�%6 *$��%6 .�,#!6, �! +���#%6 "$��!�!6 )$���"$.� � �"$.�
���!��% (��*�&!6!, 2008) � �"�$�$�% � ��3/� Convallario maiali–Quercion robori Shevchyk 
et Solomakha in Shevchyk et al. 1996. ���  �!����"�,$���$ #� %: Acer platanoides, A. 
tataricum, Stachys officinalis, Carex digitata, Convallaria majalis, Corylus avellana, Frangula 
alnus, Euonymus verrucosa, Geranium sanguineum, Hieracium umbellatum, Galium verum, 
Melica nutans, Pinus sylvestris, Peucedanum oreoselinum, Poa nemoralis, P. pratensis, Polygo-
natum odoratum, Rubus saxatilis, Sorbus aucuparia, Quercus robur. 

�!��$ *$�! 5*����"�,$��� +*�/�� � ���+-$�"#!& =4���� �$,$���/$&2�, � �!�� .��#$ $�-
��3 ��&+��!1�3  �!����"�,$���6 #� �# &�4�� �,�"!"2 "�*2�� *��!*2���. 
�*28���"#� .$�$-
,��*$��%6 #� �# 8����� #�"�$,!$"�� # ���+-$�"#!6 8�����*��"#$��%6 *$��# =��-�!.! ����
�$,$���/$&2� � �$  �55$�$�1���$" ���+-$�"#! ��$��&$/�5�"�%6 *$��#: Acer platanoides, 
Carex digitata, Convallaria majalis, Corylus avellana, Frangula alnus, Euonymus verrucosa, Melica 
nutans, Poa nemoralis, Sorbus aucuparia, Quercus robur. �����$ �/ ��.�*2/�#!��%6 #� �# 6!�!�-
"$��% # �!8$& �$����$ # ����#��&  *� �!/�$4$��%6 � ��6�6 �������# (Hieracium umbellatum, 
Pinus sylvestris, Peucedanum oreoselinum, Polygonatum odoratum, Rubus saxatilis), ! "!�4$  *�
�.�8$� �����#%6 � 8�����*��"#$��%6 *$��#: Stachys officinalis, Geranium sanguineum, 
Hieracium umbellatum, Galium verum, P. pratensis, Polygonatum odoratum, Rubus saxatilis. Acer 
tataricum # �!8$& �$����$ �"��"�"#�$". 

�$�"�!*2�!� !���1�!1��  !����� ��3/! – !��. Convallario–Quercetum robori Shev�hyk et 
V. Sl. in Shev�hyk et al. 1996. ���"!���� � "!��& �!/#!��$& �!�$$ +%* ��"!��#*$� # �#��.$: 
!��. Convallario–Quercetum roboris Soó (1939) 1957 (Soó, 1963). �.$1�5�,���"2 4$ $$ ��-
�+-$�"# # ���!��$ ��"!$"�� .� #�.����&. �!�, �!.��&$�, .��#� �&%$ # *�"$�!"��$ ���+-
-$�"#! !��. Convallario–Quercetum � !��. Aceri tatarici–Quercetum Zólyomy 1957 (1$�"�!*2-
�!� !���1�!1�� ��3/! Aceri tatarici–Quercion) �/ ��&���� �+*. ���!��% (���,!�$���, 2001) 
�+*! !3" #%����& 5*����"�,$���& �6� �"#�& �, #$���"��, +�*$$ "���"$3" � ��3/� Aceri–

Quercion ("!+*.). � �!�$#���& /!.�#$ ���$ (���!��!) � ��3/� Convallario–Quercion �"�$-
�$�% ������� +���#%6 "$��!� (��*i8��, 2001). 

�*����"�,$���$ �#�$�+�!/�$ � ��*2 #$ �-�6 :��*���,$���6 5!�"���# #  �55$�$�1�!1��
���"!�����# ��$��&$/�5�"�%6 *$��# =4���� �$,$���/$&2� .�� $&���"����#!�% &$"� �&
�$&$"��,$����� &����&$����� 8�!*���#!��� (NMDS). �!  �!��!&&$ NMDS-�� ��!1�� (��� 1 
� 2) 1$��5*��% �!8�6 ���+-$�"# ,$"�� �+���+*$�% �"  ����6 �#��.$����6 !���1�!1��. ���"!-
"�,�� .��!/!"$*2�� �!/*�,�$ *$��# ��3/�# Quercion petraeae (1-10) � Aceri tatarici–Quercion

(14, 15, 17, 18, 19); � .��*$ ��&  ��"!"�,�� +*�/�� � ���+-$�"#! !��. Convallario–Quercetum �/
��&���� �+*. ���!��% (16). ��55$�$�1�!1�� 1$��5*�� ���"!�����# :"��� ��3/! � $" �! ��!-
 �$�"$ ���*�"���"� .�,#% � #�/�!�"!��� /�!,$��� "$&.$�!"������ ,��*!. �.�*�$ �+���+*$�%
�!  �!��!&&$ � *$�! !��. Brachypodio–Quercetum Grigorjev in Sol�meshch et al. 1989 (��3/
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Lathyro litwinovii–Quercion) =4���� ��!*!, �!�.���"�!�$��%$ # �!�+�*$$ ���"��$�"!*2�%6
��*�#��6 (���.). ��!��!&&! "!�4$  $&���"����$" 5*����"�,$���$ �#�$�+�!/�$ *$��# �!"!��"!-
�!, ��"��%$, #$���"��, �$ &���" +%"2 �"�$�$�% �� � � ��&� �/ .$�$,��*$��%6 ��3/�#. 

���. ��!��!&&! NMDS-�� ��!1�� (��� 1 � 2) 1$��5*�� !���1�!1�� *$��# �#��.%
� �,!�"�$& Quercus robur .��� �! Quercetalia pubescenti-petraeae. 

	+�/�!,$��� #$�"���# :��*���,$���6 5!�"���#: CONT – ���"��$�"!*2���"2, LIGHT – ��#$-$����"2, MOIST – 
#*!4���"2, NUTR – +��!"�"#� &��$�!*2�%& !/�"�& .�,#%, REACT – ���*�"���"2 .�,#%, TEMP – "$&.$�!"����$
,��*� (�.�$ $*$�% .� 8�!*!& H. Ellenberg et al., 1992). 

	+�/�!,$��� ���"!�����#: 1 – !��. Lathyro nigri–Quercetum – �!/*�,�%$ �!���% 
������� �+*!�"�, ������; 2 – !��. 
Potentillo albae–Quercetum – �
� «
������� *$�», �$�����-�$�������$ ��*$�2$, 
�����!� �+*!�"2 (����/�#!, 1991); 3 – 
!��. P. a.–Q. – �$�"�!*2�!� ��*28! (/!.�#$ ��� Milechowy) (Jakubowska-Gabara, 2000); 4 – !��. P. a.–Q. – =��-�!.! �!�
��*28! (Opole Silesia) (Spałek, 2004); 5 – !��. P. a.–Q. – ���"�,�!� ��*28!, (Kisielany, #�/#%8$����"2 Siedlce) (Ciosek, 
2006); 6 – !��. P. a.–Q. – ��*28! (Matuszkiewicz, 1957, 1�". .� Ellenberg (2009); 7 – !��. P. a.–Q. – �*�#!��� (Role@ek, 
2005); 8 – !��. P. a.–Q. – �$�&!��� (Oberdorfer, 1992); 9 – !��. P. a.–Q. – �$�&!��� (Oberdorfer, 1957); 10 – !��. P. a.–Q. – 
'$6�� (Chytrý, 1997); 11 – !��. Quercetum substepposum; 12 – !��. Betuleto–Quercetum stepposum – �!�!&2$, �!"!��"!�
(�!���#, 1935); 13 – !��. Brachypodio–Quercetum (��3/ Lathyro litwinovii–Quercion) – �!.�#$ ��� «;�*2�!�-�!8», =4-
�%� ��!* (>�����#, 2003); 14 – !��. Vincetoxico–Quercetum Sokolova 2011 – ���"�#��!� �+*., ������ (����*�#!, 2011); 15 
– !��. Aceri tatarico–Quercetum Zólyomy 1957 – ��*����! ��!� �+*., ������ (Zólyomy, 1957); 16 – !��. Convallario–

Quercetum – ��&��!� �+*., ���!��!; 17 – !��. Aceri tatarico–Quercetum – ��&��!� �+*., ���!��! (���,!�$���, 2003); 18 – 
!��. Carici–Quercetum – �*�#!��� (Role@ek, 2005); 19 – !��. Carici–Quercetum – '$6�� (Chytrý, 1997); 20 – ���+-$�"#�
Brachypodium pinnatum–Quercus robur – '$6�� (Chytrý, 1997).
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�!+*�1!
��!#��"$*2�!� "!+*�1! ��$��&$/�5�"�%6 *$��# =4���� �$,$���/$&2�

(���"!����% 1-2) � !��. Potentillo–Quercetum (�"�*+1% 3-10) 

���"!�(&�$ �#)( 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
�&����(" & &-�(!��9 74 20 16 4 7 ? 241 ? 70 138 

�� %,  �55$�$�1���3-�$ ���+-$�"#! =4���� �$,$���/$&2�
Laserpitium latifolium D III V . . V . . . . . 
Heracleum sibiricum D III II . . . . . . . . 
Agrimonia eupatoria D III . . . . . . . 9 . 
Thalictrum aquilegifolium D II IV . . . . . . . . 
Hypericum maculatum D II III . . III . . . . . 
Festuca gigantea D II III . . . . . . . . 
Deschampsia cespitosa D II I . . . . . . . . 
Lysimachia vulgaris D II I . . . . . . . 3 
Allium oleraceum D II . . . . . . . . 1 
Athyrium filix-femina D II . . . . . 3 . . . 
Chamaecytisus ruthenicus C I II . . . . . . . . 
Chaerophyllum aromaticum D II . . . . . . . . . 
Paris quadrifolia D I II . . . . . . . . 
Equisetum sylvaticum D I II . . . . . . . . 
Campanula patula D I II . . . . . . . . 

��55$�$�1���3-�$ #� % ( . #.) ��+!��. L.n.–Q.r. pinetosum sylvestris
Trientalis europaea D I V . . . . . . . . 
Pyrola rotundifolia D I V . . . . . . . . 
Agrimonia pilosa D . V . . . . . . . . 
Geranium pratense D . V . . . . . . . . 
Dryopteris carthusiana D I V . . . . . . . . 
Orthilia secunda D I IV . 1 . . . . . . 
Campanula rotundifolia D I III . . . . . . . . 
Galeopsis bifida D I III . . . . . . . . 
Campanula bononiensis D . III . . . . . . . 4 
Inula hirta D I III . . . . . . . 1 
Picea abies B/C I II/II . 1/. . . . . . . 
Actaea spicata D I II . . . . . . . . 
Equisetum arvense D . II . . . . . . . . 
Lathyrus sylvestris D . II . . . . . . . . 
Plantago lanceolata D . II . . . . . . . . 
Vaccinium vitis-idaea D . II II . . . . . . . 

�. #. !��. Potentillo–Quercetum,��3/! Quercion petraeae � .��� �! Quercetalia pubescenti-petraeae
Lathyrus niger D V III IV . V IV 51 IV 44 62 
Stachys officinalis D IV V IV . V IV 62 III 56 56 
Potentilla alba D IV V IV . IV IV 38 III 41 49 
Primula veris D IV V III . III III 54 II 6 3 
Serratula tinctoria D III V . . V III 47 IV 21 6 
Digitalis grandiflora D III II III . IV . 15 . 20 5 
Galium boreale D II V IV . . . . . . 25 
Clinopodium vulgare D II V IV . V IV . III 51 33 
Melampyrum nemorosum D II V II . I . . . . 12 
Trifolium alpestre D II IV V . I . 52 . 17 42 
Campanula persicifolia D II III IV 2 IV V 52 III 33 5 
Brachypodium sylvaticum D II III . . V II 14 . 41 15 
Pyrethrum corymbosum D II . . . . . 71 II 16 76 
Pulmonaria angustifolia D II . I . II II 8 V . . 
Hieracium umbellatum D I V . . IV . . . 20 5 
Polygonatum odoratum D I V III . IV IV 35 III 4 36 
Calamagrostis arundinacea D I V II . V III 23 I . . 
Lilium martagon D I IV II . III . . . . 19 
Carex montana D I IV . . IV III 84 IV 77 7 
Origanum vulgare D I III III . III II 20 II 4 6 
Ranunculus polyanthemos D I III III 2 II III 15 II 29 . 
Viola hirta D I III I . . I 60 IV 20 23 
Brachypodium pinnatum D I II IV . . II 79 V 24 3 
Geranium sanguineum D I I III . I . 50 . . 4 
Vincetoxicum hirundinaria D I I II 2 III II 42 I 21 19 
Cervaria rivinii D I I IV . V II 41 III 4 19 
Hylotelephium maximum D I I II . III . . . 6 . 
Astragalus glycyphyllos D I . II 3 . . 28 . 20 22 
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���"!�(&�$ �#)( 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Genista tinctoria C I I I . . . . . 39 3 
Campanula rapunculoides D II I . . . . . . 14 23 
Veronica teucrium D I . . . . . . . . 1 
Cruciata glabra D I . IV . . . . . 71 . 
Thalictrum minus D I . . . . . . . . . 
Galium tinctorium D I . II . . . . . . 1 
Inula salicina D I . II . . . 31 . . 4 
Anthericum ramosum D I . II . II III 43 IV 6 31 
Vicia cassubica D I . III . IV III . . 13 . 
Hypericum montanum D I . II . . IV 37 II . 27 

��!����"�,$���$ #� % ��3/! Aceri tatarici–Quercion
Prunus spinosa B/C/juv. . . I/II/. . I/III/. II/./. ./60/. IV/./. ./64/. ./19/17
Acer campestre C . . . . . . 38 . 23 17 
Pyrus communis B/C I ./I II/II . II/IV III . I ./16 . 
Pyrus pyraster C/juv. . . . . . . . . . 7/4 
Acer tataricum C . . . . . . . . 6 . 

��!����"�,$���$ #� % �*!��! Querco–Fagetea
Quercus robur A/B/C/juv. IV V/V/V . . V/V/V IV 58/././. II 61/./. 11/./3
Tilia cordata A/B/C/juv. I I/IV/III

/.
./I/I/. . II/I/I/. . . . . ./././16

Acer platanoides A/B/C/juv. I ./IV/IV
/.

I/I/III/. . . . . . . 5/././. 
Euonymus verrucosa B/C/juv. II III/IV/. III/IV/. . . . ./3/. . ./1/. ./1/1 
Corylus avellana B/C/juv. II III/III/. V/V/. . . III ./60/. IV ./53/. ./37/9
Viburnum opulus B/C II I/IV I/II ./2 ./IV . . . . . 
Malus sylvestris B/C I II/IV . . ./I II . . . . 
Swida sanguinea B/C/juv. ./I/. . V/V/. ./2/. ./I/. . ./56/. ./III/. ./46/. ./25/14
Lonicera xylosteum B/C ./I . II/III . . . . ./V ./9 ./8 
Ulmus glabra A/B/C . I/./. . . . . . . . . 
Euonymus europaea C/juv. I . . . . . . . 20/. 3/4 
Convallaria majalis D IV V IV 1 V IV 41 III 19 54 
Geum urbanum D IV V . . V . . . 37 11 
Lathyrus vernus D IV IV V . . II 27 . 10 57 
Melica nutans D III V V . V III . I 40 48 
Scrophularia nodosa D II II . . I . . . 39 2 
Moehringia trinervia D I III . 1 . . . . . 5 
Poa nemoralis D I II I 1 . II 34 IV 79 83 
Campanula trachelium D I I I . . . . . . 22 
Viola mirabilis D I I II . . I 24 . 13 5 
Asarum europaeum D I I I . . . 31 . . 14 
Stellaria holostea D I I . . . . 24 . 17 . 
Carex digitata D I I IV . II . . . . 24 
Ajuga reptans D I . IV . III . . . 53 2 
Dryopteris filix-mas D I . I . . . . . . . 
Galium intermedium D I . II . V . . . 29 . 
Viola riviniana D I . II . . . . . . 3 
Aegopodium podagraria D II III . . II . 3 . . . 
Pulmonaria obscura D II I III . . . . . . . 
Neottia nidus-avis D I I II . . . . . . . 
Lapsana communis D I . . . . . . . 4 2 
Vicia sepium D III IV . . . . . . . 15 

�� %,  �55$�$�1���3-�$ ���+-$�"#! �$�"�!*2��� �#��.%
Quercus petraea A/B/C . . V/III/V 4/2/. . IV ./73/. V 71/./. 4/./62
Juniperus communis B/C . . III/IV . III/I II . I . ./2 
Crataegus monogyna B/C . . III/III . I/III . ./49 . . ./15 
Carpinus betulus B/C . . II/IV . ./I III 19/. IV 77/. 43/36
Fagus sylvatica B/C/juv. . . II/I/. . . . 24/./. II . ././1 
Cotoneaster integerrimus B/C/juv. . . I/I/. . . . . . . ./1/1 
Tilia plathyphyllos B/C/? . . I/I/. . . . ././14 . . . 
Ligustrum vulgare B/C/juv. . . . 2/./. . I ./49/. IV ./56/. ./21/16
Rhamnus cathartica B/C/juv. . . I/I/. . II/I II . . ./4/. ./9/4 
Cornus mas C/juv. . . . . . . . . 9/. 3/6 
Sorbus torminalis C/juv. . . . . . I 54/. IV 7/. 15/25
Viburnum lantana C/juv. . . . . . . . IV 3/. ./3 
Crataegus laevigata C . . . . . . 50 . . 2 
Quercus pubescens A-B . . . . . . 9 . . 16 
Sorbus aria agg. C/juv. . . . . . . . I . 4/1 
Rubus fruticosus agg. C . . . . . . . . 36 18 
Rosa gallica C . . . . . . . . 6 2 
Fraxinus excelsior A/B/juv. . . . . . . . . 20/./. 6/./7 
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���"!�(&�$ �#)( 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Robinia pseudacacia B . . . . . . . . 4 1 
Melittis melissophyllum D . . V . V I . . 31 28 
Hepatica nobilis D . . V . . . . . . 41 
Viola reichenbachiana D . . IV . V III 36 III . 25 
Anemonoides nemorosa D . . IV . V . 48 . . 45 
Euphorbia cyparissias D . . IV . . III . IV 26 19 
Securigera varia D . . III 2 . . 29 . 4 17 
Rosa canina B/C . . III/III . . ./II . . ./60 ./6 
Campanula glomerata D . . II . II . . . . 11 
Chamaecytisus ratisbonensis D . . I . I . . . . . 
Hieracium murorum D . . I . . . . . 44 . 
Trifolium rubens D . . I . . I . . . . 
Atrichum undulatum D . . I . III . . . . 17 
Dactylis polygama D . . . . V . 61 IV . . 
Galeopsis pubescens D . . . . III . . . . 5 
Pleurozium schreberi D . . . . . IV . I . 26 
Festuca heterophylla D . . . . . II 38 III 44 4 
Hieracium sylvularum D . . . . . III . IV . 68 
Berberis vulgaris C/juv. . . . . . I . I . ./2 
Bupleurum falcatum D . . . . . . 27 I . 1 
Dictamnus albus D . . . . . . 25 . . 4 
Buglossoides purpuro-caeruleum D . . . . . . 24 II . 2 
Carex humilis D . . . . . . 10 II . 1 
Melica uniflora D . . . . . . 48 . 7 1 
Hedera helix C . . . . . . . III . 1 
Viola riviniana/reichenbachiana D . . . . . . . . 81 . 
Symphytum tuberosum D . . . . . . . . 57 . 
Acer monspellianum ? . . . . . . 16 . . . 
Sorbus domestica C . . . . . . 15 . . . 
Crataegus sp. C . . . . . . . . 77 2 
Luzula campestris agg. D . . . . . . . . 6 6 
Hieracium sabaudum D . . . . . . . . 60 54 
Luzula luzuloides D . . . . . . . . 47 22 
Pulmonaria mollis D . . . . . . . . 40 4 
Hieracium lachenalii D . . . . . . . . 34 39 
Carex michelii D . . . . . . . . 19 1 
Viola odorata D . . . . . . . . 16 2 
Quercus cerris ? . . . . . . . . 14 . 
Ulmus minor ? . . . . . . . . 7 3 
Festuca rupicola D . . . . . . . . 7 1 
Arrhenatherum elatius D . . . . . . . . 4 1 
Carex caryophyllea D . . . . . . . . 4 2 
Verbascum austriacum D . . . . . . . . 1 3 
Inula conyza D . . . . . . . . 1 5 
Vicia pisiformis D . . . . . . . . 1 2 
Bromopsis benekenii D . . . . . . . . 6 8 
Alliaria petiolata D . . . . . . . . 6 1 
Ribes spicatum B/C . . I/I . II/II . . . . . 
Acer pseudoplatanus B/C/juv. . . I/I/. . . . . . . ././6 
Pimpinella major D . . . . . . . . . 3 
Festuca amethystina D . . II . . . . . . 1 
Galium pusillum agg. D . . . . . . . . . 14 
Avenella flexuosa D . . . . . . . . . 12 
Heracleum sphondylium D . . . . . . . . . 3 
Galium glaucum D . . . . . . . . . 6 
Hieracium maculatum D . . . . . . . . . 5 
Melica picta D . . . . . . 9 . . . 

	+-�$ � .��,�$ #� %
Pinus sylvestris A/B/C I V/./I V/I/. 2/1/. I/./. V 28/./. II 26/./. 15/./.
Betula pendula A/B/C/juv. III ./IV/./. . 3 V/III/II

/II
III . . . 15/././.

Frangula alnus B/C/juv. IV IV/II/. III/III/. 1/./. V/V/. III ./23/. . ./66/. ./28/15
Sorbus aucuparia B/C/juv. II V/IV/. . 4/2/. I/IV/. IV ./3/. . . ./7/9 
Rubus idaeus C/juv. I III/. . . . . . . . ./2 
Padus avium A/B/C/juv. I ./II/II/. ./I/I/. . ./II/I/. . . . ././64/. ././5/7
Veronica chamaedrys agg. D IV V III . . V . I 91 . 
Fragaria vesca D III V V 3 . V . . 63 46 
Galium mollugo agg. D III IV IV . . . . . 24 14 
Dactylis glomerata D II III . 2 . III . I 41 36 
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���"!�(&�$ �#)( 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Potentilla erecta D II III . 2 . . . . 31 . 
Hypericum perforatum D II II II 1 . . . . 30 25 
Agrostis tenuis D II I I . . . . . 24 12 
Viola canina D I V . . . . . . 6 . 
Knautia arvensis D I IV I . IV . . . . 1 
Molinia caerulea D I III . 4 . . . . 10 14 
Peucedanum oreoselinum D I IV II . II . 16 . 1 . 
Epipactis helleborine D I IV III 4 . . . . . 4 
Vaccinium myrtillus D I III II 4 . . . . . 2 
Solidago virgaurea D I III II . V IV . III . 2 
Pimpinella saxifraga D I II . 4 . IV . . 9 6 
Festuca rubra D I II I . . . . . 21 1 
Geranium robertianum D I II . . . . . . 1 4 
Laserpitium prutenicum D I II . . . . . . . 1 
Melampyrum pratense D I I II . . III . II 43 69 
Calamagrostis epigeios D I I . . . . . . 4 1 
Achillea millefolium agg. D I I I . . IV . . 4 13 
Filipendula vulgaris D I I . . . . 8 . 1 . 
Succisa pratensis D I I . . . . . . . 4 
Scorzonera humilis D I . . . III . . . . . 
Poa pratensis D I . . . . . . . 54 . 
Stellaria graminea D I . . . . . . . 1 . 
Glechoma hederacea D I . . . . . . . 3 . 
Fragaria viridis D I . . . . I . I 1 6 
Trifolium medium D I . I . . III 27 II 16 12 
Anthoxanthum odoratum D I . . . . III . V 9 17 
Silene nutans D I . II . . II . III 10 36 
Galium verum D I . . . II . . . 29 3 
Poa angustifolia D I . . . . . . . . 18 
Platanthera bifolia D I . II 2 . . . . . 11 
Carex muricata agg. D I . . . . . . . 21 1 
Torilis japonica D I . . . . . . . 1 2 
Populus tremula A/B/C II III/I/III ./I/I ./1/2 I/I/III . . . . . 
Anthriscus sylvestris D III III . . IV . . . . . 
Pteridium aquilinum D III II III 4 V IV . . . . 
Maianthemum bifolium D II V I 4 III . . . . . 
Urtica dioica D III II . . III . . . 3 . 
Rubus saxatilis D II V III . . . . . . . 
Angelica sylvestris D II III . . V . . . . . 
Geranium sylvaticum D II . I . . . . . . . 
Rubus caesius D II . II . . . . . . . 
Hieracium vulgatum D I . II . . . . . . . 
Carex contiqua D I I I . . . . . . . 
Luzula pilosa D . III . 1 IV IV . III . . 
Veronica officinalis D . II II 1 I IV . II 49 47 
Festuca ovina agg. D . I III 1 . IV . IV 4 6 
Adenophora liliifolia D . . . . V . . . . . 
Taraxacum sect. ruderalia D . I . . . . . . 19 14 
Vicia cracca agg. D . I . . . . . . . 1 
Ajuga genevensis D I . . 2 . . . . 1 11 
Ranunculus auricomus D I . . . III . . . . 11 
Mycelis muralis D I . I 4 . . . . 31 13 
Dianthus superbus D I . . . . . . . . 14 
Lotus corniculatus D . I . 1 . . . . . 6 
Pilosella officinarum D I I . . . . . . . 6 
Fragaria moschata D . I . . . . . . 49 39 
Carex pallescens D I . . . . . . . 43 . 
Viola collina D . . V . . . . . . . 
Euphorbia angulata D . . V . V . . . . . 
Plagiomnium affine E . . III . . . . . . 26 
Daphne mezereum B/C . . II/IV . . . . . . . 
Brachythecium velutinum E . . II . . . . . . 7 
Galeobdolon luteum D . . II . . . . . . . 
Lupinus polyphyllus D . . . 3 . . . . . . 
Eurhynchium hians E . . . 3 . . . . . . 
Plagiomnium undullatum E . . . 3 . . . . . . 
Eurhynchium striatum E . . . 2 . . . . . . 
Epipactis x schmalhausenii D . . . 2 . . . . . . 
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���"!�(&�$ �#)( 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Eurynchium zeterstedtti E . . . . II . . . . . 
Fallopia dumetorum D . . . . . II . . . 1 
Platanthera sp. D . . . . . . . . 21 . 
Sambucus nigra D . . . . . . . . 3 . 
Fallopia sp. D . . . . . . . . 3 . 
Festuca valesiaca/pseudodalmatica D . . . . . . . . 3 . 
Slellaria holostea D . . . . . . . . . 51 
Calamagrostis sp. D . . . . . . . . . 41 
Rosa sp. juv. . . . . . . . . . 28 
Dicranum scoparium E . . . . . . . . . 15 
Cladonia fimbriata E . . . . . . . . . 7 
Polytrichum juniperinum E . . . . . . . . . 7 
Cladonia sp. E . . . . . . . . . 6 
Dicranella heteromalla E . . . . . . . . . 4 
Thymus ovatus E . . . . . . . . . 4 
Bryum sp. E . . . . . . . . . 3 
Silene vulgaris D . . . . . . . . . 3 
Lathyrus pisiformis D . . III . . . . . . . 
Hypnum cupressiforme E . . II . . . . . . 33 
Crepis praemorsa D . . II . . . . . . 1 
Sanicula europaea D . . II . . . . . . 7 
Polytrichum formosum E . . I . . . . . . 39 
Listera ovata D I . . 4 . . . . . . 
Ranunculus acris D I . . 2 . . . . . . 
Lathyrus pratensis D I . . 2 . . . . . . 
Lysimachia nummularia D . . . . . . . . 36 . 
Selinum carvifolia D . . . . . . . . 30 . 
Cytisus nigricans C . . . . . . . . 27 . 
Hypericum hirsutum D . . . . . . . . 13 . 
Carex fritschii D . . . . . . . . 3 . 
Carex flacca D . . . . . . 44 . . . 

Veronica chamaedrys agg.
(cf. vindobonensis) D . . . . . . . . . 59 
Lembotropis nigricans D . . . . . . . . . 45 
Pulmonaria officinalis D . . . . . . . . . 24 

Campanula rotundifolia agg.  
(cf. gentilis et moravica) D . . . . . . . . . 15 
Genista germanica C . . . . . . . . . 9 
Crataegus sp. juv. . . . . . . . . . 9 
Mercurialis perennis D . . . . . . . . . 9 
Myosotis sylvatica D . . . . . . . . . 9 
Viscaria vulgaris D . . . . . . . . . 6 
Hieracium laevigatum D . . . . . . . . . 7 
Clematis recta D . . . . . . . . . 4 
Galium aparine D I . . . . . . . 7 . 
Polygonatum multiflorum D I I . . . . . . . 9 
Cardaminopsis arenosa D . . . . . . . . . 4 
Myosotis ramosissima D . . . . . . . . . 3 

���&$,!��� � "!+*�1$. ��&���&� 1�5�!&� �+�/�!,$� �*!�� .��"����"#! .� .�"�+!**2��� 8�!*$: I – #� �"&$,$� # 1-
20 % �.��!���, II – 21-40 % �.��!���, III – 42-60 %, IV – 61-80 %, V – 81-100 %. ��!+���&� 1�5�!&� �+�/�!,$�� .��"�-
���"#� # .��1$�"!6. �� %, �"&$,$��%$ # � ��& ���"!����$ � .��"����"#�& &$�$$ 1 %, �$ .��!/!�%. 	+�/�!,$��� �����#: 
� – .$�#%� .� <����  �$#��"��; B – #"���� .� <����  �$#��"��; C – ���"!�����#%� ����, .� *$���, .� ���"; D – "�!#�-
��-���"!���,��#%� ����; E – &�6�#�-*�8!�����#%� ����. �*�  $�$#2$# � ���"!�����# ,$�$/ /�!� «/»  ��!/!�� .��"����"-
#�  *� �!4 ��� ����!. 

	+�/�!,$��� ���"!�����#: 1 – !��. Lathyro nigri–Quercetum – �!/*�,�%$ �!���% 
������� �+*!�"�, ������; 2 – 
!��. Potentillo albae–Quercetum – /!.�#$ ��� «
������� *$�», �$�����-�$�������$ ��*$�2$, 
�����!� �+*!�"2
(����/�#!, 1999); 3 – !��. P. a.–Q. – �$�"�!*2�!� ��*28! (/!.�#$ ��� Milechowy) (Jakubowska-Gabara, 2000); 4 – 
!��. P. a.–Q. – =��-�!.! �!� ��*28! (Opole Silesia) (Spałek, 2004); 5 – !��. P. a.–Q. – ���"�,�!� ��*28!, (Kisielany, 
#�/#%8$����"2 Siedlce) (Ciosek, 2006); 6 – !��. P. a.–Q. – ��*28! (Matuszkiewicz, 1957); 7 – !��. P. a.–Q. – �!/*�,-
�%$ �$����% �*�#!��� (Role@ek, 2005); 8 – !��. P. a.–Q. – �$�&!��� (Oberdorfer, 1992); 9 – !��. P. a.–Q. – �$�&!���
(Oberdorfer, 1957); 10 – !��. P. a.–Q. – �!/*�,�%$ �$����% '$6�� (Chytrý, 1997). 
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�!��:�����
���#$ $���$ 5*����"�,$���$ ��!#�$��$ �&$$" �*$ �3-�$ �"���: 

1. �� � �� �/ �.��!��%6 # �#��.$ ��3/�# # .�*��� &$�$ �$ ���"#$"�"#�$" 5*����"�,$-
���&� ���"!#� ��$��&$/�5�"�%6 *$��# =4���� �$,$���/$&2�. ���&!*2�� .� ���"!#� ��!-
/!��%6 # *�"$�!"��$  �!����"�,$���6 #� �# �!8� *$�! # +�*28$� �"$.$�� !55���% ��3/�
Quercion petraeae. ��� :"�& �$�+6� �&� �,�"%#!"2 "�" 5!�", ,"�  *�  �!���/!  !�����
��3/! ��.�*2/�#!�% 5!�"�,$��� "�*2�� #� % "�!#����"%6 �!�"$���, �� �$  �$#$���-
���"!�����#%$ #� %-: �5��!"��%, �.�$ $*�3-�$ �+*��, �"���"��� � �!�+�*$$ �+-$$ �$�-
��!5�,$���$ �!�.���"�!�$��$ ���+-$�"#. 
2. ��$��&$/�5�"�%$ *$�! =��-�!.! ���� �$,$���/$&2�, �5��&���#!��%$ Quercus robur, 
Acer platanoides, Tilia cordata, "!� 4$, �!� � �*�4�%$ �����#�- �+�#%$ � #�/���!3-�$ �! �6
&$�"$ +$�$/���� � ��������, .�$ �"!#*�3" ���"�,��$#��.$����$ 8�����*��"#$��%$ *$�!
(�!�"�"$*2���"2…, 1980) ���"�,��$#��.$����� 5*����"�,$���� .��#��1�� (�!6"! 4��, 
1978). )$�! �$����! �+*! !3" #%����� 5*����"�,$���� �+-���"23 # .�$ $*!6 ��!/!�����
�*�&!"�,$��� � ���� ���� �$����!. 
3. �$�"�!*2��$#��.$����$ *$�! �/�,!$&��� "�.! �&$3" ��-$�"#$��%$ 5*����"�,$���$ �!/-
*�,�� � ���+-$�"#!&� �$,$���/$&2�. �� ���"!#� 1$��5*��% �!�+�*$$ +*�/�� � �!8�& *$-
�!& ���+-$�"#! !��. Potentillo albae–Quercetum � ��!��$�� #��"��! ��*28� (Ciosek, 2006). 
	 �!�� #��"�,��-.�*2���$ ���+-$�"#! /�!,�"$*2�� �"*�,!3"�� .� 5*����"�,$���&� ��-
�"!#� � �"  ����6 1$�"�!*2��$#��.$����6 *$��#, �.��!��%6 # *�"$�!"��$. ���&$ "���, # ��6
.����"�"#�$" ��&.*$�� .�$�&�-$�"#$��� /!.! ��- � 1$�"�!*2��$#��.$����6 #� �#: 
Anemonoides nemorosa, Carpinus betulus, Chamaecytisus ratisbonensis, Crataegus monogyna, 
Dactylis polygama, Euphorbia angulata, Galeopsis pubescens, Galium intermedium, Juniperus 
communis, Melittis melissophyllum, Prunus spinosa, Ribes spicatum, R. uva-crispa, Rhamnus ca-
thartica, Viola reichenbachiana.  
4. ��!/!��%$ �"*�,�� ���+-$�"# =4���� �$,$���/$&2� ������ �" �.��!��%6 # *�"$�!-
"��$ *$��# �#��.% .�/#�*�3" �!��&!"��#!"2 �!8� *$�! �!� �!&��"��"$*2��3 5*����"�,$-
���, "�.�*���,$��� � �$���!5�,$��� �+��*�#*$���3 $ ���1� �!��! !���1�!1��. 
5. �� ���"!#� 1$��5*��% !��. Lathyro–Quercetum .�$ �"!#*�$" �$ "$�&�5�"�%$, ! ��$��-
&$/�5�"�%$ *$�!. 
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ANEMONE SYLVESTRIS L. (RANUNCULACEAE) � .������� �.
����

Some features of the population biology of Anemone sylvestris L. (Ranunculaceae)  
in the Bryansk region 
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����"!1��. ���#� �"�� �$��"��%$ ���+$����"� +��*���� Anemone sylvestris L., ��"��%$ �.�$ $*�3" $$ .�.�-
*�1�����3 4�/�2 �! "$���"���� 
������� �+*!�"�.  

�*3,$#%$ �*�#!: Anemone sylvestris L., .�.�*�1����!� +��*����, 
�����!� �+*!�"2. 

Abstract. Some features of the biology of Anemone sylvestris L. which determine its population life in the Bryansk re-
gion are done. 

Key words: Anemone sylvestris L., population biology, Bryansk region. 

� ������
�$"�$��1! *$��!� (Anemone sylvestris L.) – �6�!��$&�$ �!�"$��$ �! "$���"���� 
�������

�+*!�"�, �$ ���, ����!-!3-���� # ,��*$����"� #�  (��!��!� ����!…, 2004). �*� �!/�!-
+�"�� �$��&$� !1�� .� �6�!�$ � #���"!��#*$��3 .�.�*�1�� �$ ��6 #� �# �!�"$��� # .$�-
#�3 �,$�$ 2 �$�+6� �&� /�!"2 �6 .�.�*�1�����3 +��*���3. � �"!"2$ .��#� �"�� .�$ #!-
��"$*2�%$ �$/�*2"!"% �/�,$��� ���+$����"$� +��*���� #$"�$��1% *$���� # 
������� �+-
*!�"�, �.�$ $*�3-�$ $F .�.�*�1�����3 4�/�2.  

�!"�#�!�$ � %�"&�$
�!"$��!* ��+�!� # &!$-�3*$ 2011-2012 ��. �! ��"$.�$��%6 *��!6 � *$��%6 �.�8�!6


������� �+*!�"�, ��"��%$ �!�.�*�4$�% # �!/�%6 5�/���-�$���!5�,$���6 �!���!6: 
���-
���&, 
�*#!-�$�������&, ��&!��,���-�$#���& � ���!����&. � �!+�"$ ��.�*2/�#!*��2 .�-
.�*�1�����-��"��$�$"�,$���$ � �$�+�"!��,$���$ &$"� %. � ���+-$�"#!6, � $ .���/�!�"!*!
#$"�$��1!, #%.�*��*��2 .�*�%$ �$�+�"!��,$���$ �.��!��� �! .*�-! � 100 &2. �*����"�-
,$���� ���"!# ���+-$�"# .��#$ $� # "!+*. 1, ��&���&� 1�5�!&� # "!+*�1$ ��!/!� �*!��
.��"����"#! (�.), !�!+���&� – �+�*�$-.���%"�$ .� 8�!*$ J. Braun-Blanquet (1964). )!"��-
���$ �!/#!��� �!�"$��� .��#$ $�% .� �#� �$ �.�. '$�$.!��#! (1995).  

��+)�,"!"$ � �3 &'()*�����
�����������	
� � �	
�
������ 	�����	
��. �$"�$��1! *$��!� # 
������� �+*!�"�

#�"�$,!$"�� .�$�&�-$�"#$��� # ���+-$�"#!6 ��"$.�$��%6 *���#, �!�.�*�4$��%6 .�  �*���%&
��*��!& � +!*�!&: !��. Poo compressae–Onobrychidoetum arenariae Bulokhov 1990 (
�*�6�#, 
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2001; �$*$�!� ����!…, 2012), Astero amellis–Anemonetum sylvestris Bulokhov et Kharin 2008 (
�-
*�6�#, 7!���, 2008), Astragalo ciceri–Salvietum verticillatae Semenishchenkov 2009 (�$&$��-$�-
��#, 2009), Carlino biebersteinii–Salvietum pratensis Averinova 2010, Trifolio alpestris–Iridetum 

aphyllae Averinova 2010 (�#$����#!, 2010 !, +). �!�4$ Anemone sylvestris #�"�$,!$"�� # �.�8$,-
�%6 ���+-$�"#!6 �!/�$4$��%6 *$��#: !��. Adonido vernalis–Anthericetum ramosae Averinova et 
Bulokhov 2010 (�$*$�!� ����!…. 2012), Lathyro nigri–Quercetum roboris Bulokhov et Solomeshch 
2003 (�$&$��-$���#, 2009; �$*$�!� ����!…, 2012).  

�!+*�1! 1 
�*����"�,$���� ���"!# ���+-$�"# � Anemone sylvestris  

�&%�# &-�(!��8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 �-
�'4�� -&�#$"��, % 70 70 75 80 70 75 80 75 80 80 75  
��(�&  ��&  48 56 49 47 52 55 32 38 35 37 44  
Anemone sylvestris + + 1 1 3 3 1 1 1 2 2 V 
Achillea millefolium 1 + + 1 1 + 1 + + + 1 V 
Anthericum ramosum 3 1 3 3 1 2 3 3 2 3 + V 
Chamaecytisus ruthenicus + + 1 1 + + + 1 + + + V 
Hieracium pilosella + 1 1 + + 1 2 1 1 2 + V 
Thymus ovatus 1 2 1 + 1 1 + + 1 + 2 V 
Verbascum lychnitis + + + + + + 1 + 1 + + V 
Artemisia campestris + + + + + + . + + + + V 
Helictotrichon pubescens + 1 + + 1 + + + + . 1 V 
Plantago lanceolata + + + + + + . 1 + + + V 
Plantago media + + + + + + + + + + . V 
Poa angustifolia + 1 + 1 + + . 1 + + + V 
Festuca ovina + + 1 + 1 + . 1 + . 1 V 
Leucanthemum vulgare 1 + + + + + . . + + 2 V 
Medicago lupulina . + + + . + + + 1 + + V 
Pimpinella saxifraga + . + + 1 + + + . + + V 
Vincetoxicum hirundinaria + + + + + + + + 1 . . V 
Acinos arvensis + . + . + + . + + + + IV 
Aster amellus + . 1 + . . + + + + + IV 
Bromopsis inermis + + . + . + . + + + + IV 
Centaurea jacea + + + + + + . + . . + IV 
Galium mollugo + + + + + + . . + . 1 IV 
Galium tinctorium . + . . + 1 + + + + + IV 
Helichrysum arenarium . + + . + + + + + + . IV 
Polygala comosa + + + + . + + . + . + IV 
Veronica incana + . 1 + . . 1 1 2 2 + IV 
Viola rupestris + + + . + + + + + . . IV 
Agrimonia eupatoria + 1 + + + + . . . + . IV 
Euphorbia esula + . + 1 + + + . . + . IV 
Fragaria viridis . + 2 + 1 + . 1 2 . . IV 
Genista tinctoria + . + + + . + + . + . IV 
Medicago falcata + . + + . . + 1 1 + . IV 
Convolvulus arvensis + + . + + + . + . . . III 
Frangula alnus + . + + + + . . . . + III 
Hypericum perforatum . + + . . . + + + + . III 
Potentilla heptaphylla + + 1 + + + . . . . . III 
Securigera varia + + + + + . . . . . + III 
Taraxacum officinale + + + . + . + . . . + III 
Allium oleraceum + + + + . + . . . . . III 
Calamagrostis epigeios . . + 1 1 . + . . + . III 
Campanula rotundifolia + . + + . . . + . . + III 
Festuca pratensis + + . . + + . . . . + III 
Helianthemum nummularium . . . . . . 1 + + + 1 III 
Hieracium umbellatum + + . . . . . . + + + III 
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�&%�# &-�(!��8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 �-
Origanum vulgare + 3 + . 1 1 . . . . . III 
Phalacroloma annuum + + + + . + . . . . . III 
Senecio jacobaea . + . . . + . . + + + III 
Veronica teucrium . 1 . 1 + + . . . . + III 
Vicia cracca + + + . + + . . . . . III 
Berteroa incana . + . + + . . + . . . II 
Briza media + . + . + + . . . . . II 
Campanula rapunculoides . + . + + + . . . . . II 
Echium vulgare . . . . . . + + . + + II 
Galium boreale . . . . . . 1 + + + . II 
Linaria vulgaris . + + . + + . . . . . II 
Prunella grandiflora . . . . . . 1 + . + + II 
Salvia pratensis + + . . . + . + . . . II 
Tragopogon orientalis + . + . + + . . . . . II 
Trifolium pratense + . + . . . . . + . + II 
Arabis gerardii . + . . + + . . . . . II 
Carlina biebersteinii . . + . . + . . . . + II 
Filipendula vulgaris + . . . . . 1 . 1 . . II 
Picris hieracioides + . + . + . . . . . . II 
Pinus sylvestris . . . . . . . . + + + II 
Thalictrum simplex + . . 1 . + . . . . . II 
Veronica spicata + + . . 1 . . . . . . II 
Viola hirta . + . . . + + . . . . II 

� ���,�� #�"�$,$�%: Ajuga genevensis (6,+), Arenaria serpyllifolia (2,+; 6,+), Artemisia absinthium (2,+), Artemisia 
vulgaris (2,+), Astragalus cicer (2,+), Campanula bononiensis (2,+; 6,+), Carex contigua (5,+), Cichorium intybus (7,+; 
11,+), Clinopodium vulgare (4,+; 5,+), Conyza canadensis (11,+), Daucus carota (2,+; 6,+), Dactylis glomerata (4,+),
Frangula alnus (6,+), Erigeron acris (2,+; 5,+), Elytrigia repens (10,+), Eupatorium cannabinum (4,+), Glechoma 
hederacea (2,+), Inula salicina (3,+), Lotus corniculatus (4,+; 7,+), Melandrium album (5,+), Knautia arvensis (4,+), 
Phleum pratense (3,+; 11,+), Poa compressa (11,+), Primula veris (2,+; 6,+), Prunella vulgaris (8,+), Pyrus communis 
(10,+), Ranunculus polyanthemos (2,+; 11,+), Silene nutans (4,+), Stellaria graminea (2,+; 5,+), Solidago virgaurea (8,+), 
Turritis glabra (2,+; 5,+), Thalictrum lucidum (5,+), Trifolium alpestre (10,+), Amoria montana (6,+), Veronica 
chamaedrys (6,+; 11+), Vicia tetrasperma (4,+).

����"% �.��!���: �.. 1-6 – �$#���� �-�, �� «�$#���$ ��*��%», 19.07.11; �.. 7-11 – ���!����� �-�, �  . �� �#-
�! #  �*��$ �. �!�!, 09.07.11. �#"��% �.��!���: �#�"���$$# 	.�., �����# �.�.  

�	������	
� 	������������ ���������. �$"�$��1! *$��!� # ���*$ �$&%6 ���+-$-
�"#!6 .�  $�4�#!$" �#�� .�.�*�1�� �!� �$&$��%&, "!� � #$�$"!"�#�%& �.���+!&�. �!�-
�&�"��& �6 .� ��+�$$. 
�������� ����������. �*� ���8$��$ �!,��!$"�� �� #"���� .�*�#��% �3��. �*�  – !.�-

�!�.�%� &������$8$�, ��"��%� ���"��" �/ �$���*2��6 � ���$&���%6 �$#���%#!3-�6�� .*�-
 ���# – ��$8��# (�"!�� �+1$#, 1991). �*��! ��$8�! � ������& – 3,0-4,0 &&, ! 8����! – 0,3-0,4 
&& (���. 1, !). 	�$8�� ���"� .���%"%  *���%&� "����&� �/#�*��"%&� #�*���!&�. 
*!�� !��
"!��� ���+$����"�,  �!�.��% #$"�$��1% &���" .$�$����"2�� #$"��&.  

��!,�"$*2�!� ,!�"2  �!�.�� #$"�$��1% �.! !$" � 1#$"�*�4! �$ $ ���,��, ! ���.*$���-
&� (��&�,�!&�). ��� :"�& +�*28���"#� ��&�,��# �/ .*� ���# ��"!$"�� �! &!"$�������
���+� � ���$ ��6 �!�"$���6 �*� �!/����"�� #$"��& �! �,$�2 &!*%$ �!��"����� (���. 1, +). 
�!.��&$�, # �"�$*$1��� �"$.� �.�. )$#��! (1957) ��"!��#�*!, ,"� ��$8�� �!/����"�� �!
 ��"!�1�3 0,01-0,30 & �" &!"$�������� �!�"$���.  

�! ��"$.�$��%6 *��!6 
������� �+*!�"�  �!�.��% #$"�$��1%  ��"!"�,�� ,!�"� #�"�$,!3"��
�! �!��"����� 0,1-1,0 & �" .*� �����-�6 ���+$�. �,�"!$"��, ,"�  !*2���"2 �!�.���"�!�$���
 �!�.�� !�$&�6��%6 #� �# # ��*2�$�8$� �"$.$�� �.�$ $*�$"�� #%��"�� �$�$�!"�#�%6 .�+$��#: 
$�*� #%��"! .�+$�! ��4$ ����#��� &!��% "�!#��"��, "� /!,!"�� �����"�� �! ��,"�4�%$ �!�-
�"����� ()$#��!, 1957). � ���*$ �$&%6 ���+-$�"#!6 ��$ ��� #%��"! �$�$�!"�#�%6 .�+$��# #$"-
�$��1% (36,0 �&) ,�"2 ��4$ ����#��� &!��% "�!#��"�� (40,0-50,0 �&). 	 �!�� �!&� �"&$,$��, 
,"� # ��6�3 .��� � .��%#% #$"�! &���" .� ��&!"2 � ���,�%$ .*� ��� #$"�$��1% � �����"2 �6
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�! �!��"����$ �$���*2�� ��"$� &$"��# �  !*28$ �" &!"$������� ���+�. 9"� .� "#$�4 !$" �
.���"�!��"#$��!� �"���"��! +�*28���"#! .�.�*�1�� #$"�$��1% *$����: ���+� # .�.�*�1��6
�!�.�*!�!3"�� �$ �!#��&$���, ! �" $*2�%&� .*�"�%&� ���.*$���&� (.�.�*�1����%&� *���-
�!&�), ��"��%$ .���� � !*$�%  ��� �"  ���! �! ��"�� &$"��# � +�*$$. �!���#%� � �&$�$��%�
.$�$���  �!�.�� #$"�$��1% *$���� #$"��& ���-$�"#*�3"�� # .�$ $*!6 ���+-$�"#!, ! $ ���,-
�%� – &�4$" #%6� �"2 /! ��!��1% 1$��/!. �$�#!� ���+$����"2 �.���+�"#�$" ��6�!�$��3 .�.�-
*�1�� *3+��� �!�"$��� #��"�� ���+-$�"#!, ! #"��!� – #!4�!  *� �!�8��$��� .*�-! � �+�"!���
.�.�*�1�� (�#�"���$$#, 2010).  

���. 1. �*� ���8$��$ (!) � ��$8$� (+) Anemone sylvestris (.�: )$#��!, 1957, � �/&$�$���&�).

� +*!��.���"�%6 ��*�#��6 �$&$�! #$"�$��1% &���" .���!�"!"2 ,$�$/ 1,0-1,5 &$��1! .�-
�*$  ���$&��!1�� (�"!�� �+1$#, 1991). � ���*$ �$&%6 ���+-$�"#!6 .�����"�� +%*� �+�!-
��4$�% # !#���"$-�$�"�+�$.  
����

����� ����������. �$"�$��1! *$��!� – �+*��!"�� ����$�".�%���#�$ �!�"$-

��$ (
!�%���!, 1995) � � .�&�-23 ����$#%6 �".�%���# �!/&��4!$"�� �!&���� ��.$8�$$, 
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,$& �$&$�!&�: #� #�$6 ���*$ �$&%6 .�.�*�1��6 !+��*3"��$ +�*28���"#� ���+$� 6!�!�"$-
��/�$"�� #$�$"!"�#�%& .����6�4 $��$&.  

�!,!"�� .�� !"�,�%6 .�,$� �",$"*�#� #� �% �4$ # �&&!"����& ��"��$�$"�,$���& ��-
�"�����: ��!,!*! – �! �*!#��& � +���#%6 �����6, ! /!"$& – �! "����6 ����/��"!*2�%6 .��-
 !"�,�%6 (���. 2). 

���. 2. =#$��*2�%� (j) � #������*2�%� (v) ����$#%$ �".�%��� Anemone sylvestris.  
�� – *��"�#!� .*!�"���!, � – ,$�$8��, �� – �"&$�8�� *��", �� – .�� !"�,�%� ���$�2, � – ����$#�-$.
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� 6� $ ��"��$�$/! ,��*� �  *��! .�� !"�,�%6 ����$�, ! �*$ �#!"$*2��, � /!.!� .�,$�, 
�.���+�%6 �!/#�#!"2 ��#%$ �".�%���, �#$*�,�#!$"�� ("!+*. 2). ��� :"�& �!&� �"&$,$��, 
,"� ����$#%$ �".�%��� &���" �&�*!4�#!"2��: �&&!"���%$ (im) �".�%���  � 3#$��*2����
(j) ��"��$�$"�,$����� ���"�����; #������*2�%$ (v) –  � im, �$4$  � j; �$�$�!"�#�%$ (g) –  �
v, �$4$  � im � j. � �*�,!$ �!��8$��� 1$*��"���"� ����$� ( $�"$*2���"2 ��3-�6 4�#�"-
�%6, .$�$���#!��$) .����6� �"  $/��"$��!1�� �5��&���#!#8�6�� ����$#%6 �".�%���# �
"$��$"�� �#�/2 � &!"$������� ���+23. 

�!+*�1! 2 

��&$"��,$���$ .��!/!"$*� .� /$&�%6 ���!��# Anemone sylvestris 

��"&7���"���(��� (&("&8��8
im v g .�&%�"#���(��� -#�+�!��

min max x min max x min max x 

'��*� .�� !"�,�%6 ����$� 2,0 7,0 4,3 8,0 18,0 10,7 10,0 28,0 14,3 
�*��! .�� !"�,���� �����, �& 1,1 6,0 4,8 5,8 14,2 9,2 7,0 17,6 10,8 
'��*� �/&$�$��� 15 15 15 

���&$,!��$: im – �&&!"����$ ���"����$, v – #������*2��$, g – �$�$�!"�#��$; min – &���&!*2��$ /�!,$��$, 
max – &!���&!*2��$ /�!,$��$, x – ��$ �$$ /�!,$��$.

�!��:�����
Anemone sylvestris # 
������� �+*!�"� #�"�$,!$"�� #� 5*����"�,$��� +��!"%6 *���#�-�"$.�%6

� �.�8$,�%6 ���+-$�"#!6 � �$#%����& � �"����"$*2�� �!/�$4$��%& "�!#��%& .����#�&. 
�$&$���$ �!/&��4$��$ .�/#�*�$" ��#!�#!"2 ��#%$ "$���"����, ! #$�$"!"�#��$ – .� -

 $�4�#!"2 � �#$*�,�#!"2 �#�� .�.�*�1��; � $�4�#!"2 /!��"%$ .*�-! �, 5��&���� ���.-
�%$ 10 &2 � +�*$$ «.�"�!-�*��%» – .�.�*�1����%$ *����%.  

*�
��� �1������ �(� ��		(2� �(����� *..�- 12-04-01448-� � 12-04-33193-#��_�_�	. 
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����"!1��. 	.��!�% ���1$���� �����#%6 *$��# �! .$�,!�%6 ���#!6 # .�$ $*!6 /!� ��#�� &$�"���"� # �$�����-
�$�������& ��*$�2$ (
�����!� �+*!�"2). ���!/!��, ,"� &��� �&��!�"�%$ ������� ��!,!*! .�$#�!-!3"�� # .�*� �-
&��!�"�%$, ! /!"$& # �*��� �&��!�"�%$ 6#����-8�����*��"#$��%$ *$�! +$/ �,!�"��  �+! � ����%. �! .$�#%6 :"!.!6
���1$���� # �!.�,#$���& .����#$ .�$�+*! !3" &�6��+�!/�%$ (Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt., Dicranum scoparium
Hedw.) � +��$!*2�%$ #� % ���� ��"%6 �!�"$��� (Vaccinium vitis-idaea L., V. myrtillus L. �  �.), ! �! /!�*3,�"$*2�%6 – 
�$&��!*2�%$ #� % "�!# (Aegopodium podagraria L., Asarum europaeum L., Carex pilosa Scop. �  �.). 

�*3,$#%$ �*�#!: �������, ���1$����, /!� ��#!� &$�"���"2, 
�����!� �+*!�"2. 

Abstract. Successions of pine forests on sandy ridges within outwash plain (sandur) in Nerussa-Desna Polesye 
(Bryansk region) are described. It is shown that monodominant pine forests change into polydominant forests and then into 
oligodominant coniferous-broadleaved forests without oak and pine. Bryophytes (Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt., Di-
cranum scoparium Hedw.) and boreal species of vascular plants (Vaccinium vitis-idaea L., V. myrtillus L. and others) 
dominate in the ground cover vegetation at the early stages of succession and nemoral herb species (Aegopodium poda-
graria L., Asarum europaeum L., Carex pilosa Scop. and others) dominate at the final stage of succession. 

Key words: pine forests, succession, outwash plain (sandur), Bryansk region.

��!*�/ .���� �.�*2/�#!��� .��!/!*, ,"� ��#�$&$��%� �!�"�"$*2�%� .����# �$�����-
�$��������� ��*$�2� �*�4�*�� .� #*����$& &����#$��#��  $�"$*2���"� ,$*�#$�! (�#-
�"���$$#, 2009). �! #�$& .���"�!��"#$ :"�� "$���"���� �5��&���#!*!�2 ����&�!� ���1$�-
�����!� ���"$&!, .� !#*�3-$$ +�*28���"#� .��1$���# # ��"���� ���1����#!�� 6�/���"-
#$����  $�"$*2���"23 ,$*�#$�!. � �#�/� � :"�& #!4�!� /! !,! �$�+�"!���� – ��/ !"2 �$���-
�!*2�%$ ���1$������%$ ���"$&%. ��$�+*! !3-�$ ���+-$�"#! �$�����-�$��������� ��*$-
�2� – �����#%$ *$�! �!/���� ���"!#! � #�/�!�"! �  �&�����#!��$& Pinus sylvestris L. �� :"��
.��,��$ 1$*2 �"!"2� – �.��!"2 ���1$������%$ .�$�+�!/�#!��� �����#%6 *$��# �! "$���"�-
��� /!� ��#�� &$�"���"� �$�����-�$��������� .�*$�2�. 

�!"�#�!� � %�"&�$
���*$ �#!��� .��#� �*��2 # /!.�#$ ���$ «
������� *$�», ��"��%� �!�.�*�4$� # �$-

�����-�$�������& ��*$�2$. 9"�" 5�/���-�$���!5�,$���� �!��� �"����"�� � ��*$�����
.� .��#��1�� ���"�,��-$#��.$����� 8�����*��"#$���� .��#��1�� (�!�"�"$*2���"2…, 
1980). 	+<$�"!&� �/�,$��� #%+�!�% �����#%$ *$�! # .�$ $*!6 /!� ��#�� &$�"���"�. 9"!
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&$�"���"2 .�$ �"!#*�$" ��+�� .$�,!�%$ #�*���"�-/!.! ���%$ .��#� ��!/ $*2�%$ �!#���%
� !+��*3"�%&� #%��"!&� 155-175 &. �*� /!� ��# 6!�!�"$��� �+�*�$ /!.! ��. 	"����"$*2-
�%$ .�$#%8$��� �$*2$5! �+%,�� ���"!#*�3" 1-3 &, �$4$ #�"�$,!3"�� ���#% � .�$#%8$��-
$&  � 6 &. � *�"�*���,$���& �!/�$/$ ���.� �"#�3" .$���, &�-���"2 ��"��%6 10-15 &. �*�-
+��! ����"�#%6 #�  – 1,0-3,5 &. ��,#% �"*�,!3"�� &���&!*2�%& +��!"�"#�& � #%�����
���*�"���"23 (�#�"���$$#, �$ �"�#, 1999). �!�$$ .��!/!��, ,"� ������� +��$!*2���� ���"!-
#! /!� ��#%6 &$�"���"$� �5��&���#!*��2 �! &$�"$ �$&��!*2�%6 *$��# /��!*2���� "�.! #
�$/�*2"!"$ ��+�� �!/���� �� ! � ,!�"%6 .�4!��#, ��"��%$ �! "$���"���� �$�����-
�$��������� ��*$�2� �*�,!*��2 �! .��"�4$��� &����6 #$��# (�#�"���$$#, 2009). 

)$��%$ ���1$���� �"*�,!3"�� +�*28��  *�"$*2���"23, ��"��!� /�!,�"$*2�� .�$#%8!$"
4�/�2 ���*$ �#!"$*�. ��:"�&� # �!+�"$, �.��!��2 �! �.%"  ����6 ���*$ �#!"$*$� (���"�,-
��$#��.$����$ …, 1994, 2004), .� �+�!*� .���"�!��"#$��%$ �� % ���+-$�"#, ��"��%$ �!�-
�&!"��#!*� �!� #�$&$��%$. ��� :"�& ��+*3 !*� �*$ �3-�$ .�!#�*!. ���+-$�"#! � ����
.���"�!��"#$����� �� ! �!�.�*!�!*��2 # �6� �%6 ��*�#��6 .� *�"�*���,$���&� ���"!#� �
�� ��*���,$���&� �$4�&�, ".$. # .�$ $*!6 � ���� "�.! ���,�-. 9"� ���+-$�"#! �6� �% .�
6�/���"#$���&� #�/ $��"#�3 # .��8*�&. 	�� .�$ �"!#*$�% ��*2"��!&� ����%, ��"��%$
�5��&���#!�% �! &$�"$ �.*�8�%6 #%��+��. �� /!.�#$ !��� :"� ��*2"��% �$� ����!"��
.��� $�% ��/�#%&� .�4!�!&�. ��*2"��% �"*�,!*��2 #�/�!�"�&  �$#��"�$#, ,"� .�/#�*�*�
#%�"���"2 :"� ���+-$�"#! # ���1$������%$ �� %. � �"!"2$ !�!*�/���3"��  #! ���1$�����-
�%6 �� !: 1) �! #$�8��!6 ���#; 2) �! .�*���6 ��*��!6 :"�6 ���#. 

� �!4 �& #!��!�"$ ���+-$�"# �.��%#!*�  $��"2 �$�+�"!��,$���6 .*�-! �� .� 100 &2 .�
&$"� ��$ 
�!��-
*!��$ (������ �  �., 2000). ��� !�!*�/$ �"���"��% ���+-$�"# ��.�*2/�#!*�
�*!���5��!1�3 :��*���-1$��"�,$���6 ���.. �!�"$���, �!/�!+�"!���3  *� �#��.$����� ������
(���"�,��$#��.$����$ …, 2004). �*� �1$��� #� �#��� �!/���+�!/�� ���+-$�"#! ��.�*2/�#!*�
.��!/!"$*� #� �#��� +��!"�"#! � #� �#�� �!�%-$����"� (7!���! �  �., 2000). �� �#�$ +��!"�"-
#� – ,��*� #� �# # ���+-$�"#$. 9"�" .��!/!"$*2 �.�$ $*�*� �!� ,��*� #� �# #  $��"� �.��!���6
���+-$�"#!. �� �#!� �!�%-$����"2 – ��$ �$$ ,��*� #� �# �! :"�6 .*�-! �!6. 

� �!4 �& #!��!�"$ ���+-$�"# /!�*! %#!*� .��+�%$ .*�-! � .� 1 �!, �! ��"��%6 !�!*�/�-
��#!*� 1$��.�.�*�1��  $�$#2$# � ���"!�����#. ��$  �$#$��%$ �!�"$��� .� #%��"$  $*�*� �!
 #$ 5�!�1��: 1 –  � 50 �&; 2 – +�*$$ 50 �&. �,$" ,��*$����"� � ��"��$�$"�,$����� ���"!#! ���-
+$� .$�#�� 5�!�1�� .��#� �*� �! .*�-! �!6 100 &2 # 5-��!"��� .�#"�����"�, #"���� – �.*�8-
�%& .$�$�,$"�& �! #�$� .��+$. �*� �!4 �� ���+� �1$��#!*� ��"��$�$"�,$���$ ���"����$ .�
8�!*$, �!/�!+�"!����  *�  �$#$��%6 �!�"$���: j – 3#$��*2��$, im1 � im2 – �&&!"����$ .$�#�� �
#"���� .� ���..%, v1 � v2 – #������*2��$ .$�#�� � #"���� .� ���..%, g1, g2 � g3 – &�*� �$, 
��$ �$#�/�!�"��$ � �"!��$ �$�$�!"�#��$ ���"����$ (��!���/% …, 1989). 

��+)�,"!"$ � �3 &'()*�����
����"�!��"#$��!� �"���"��! .��*$.�4!��%6 &��� �&��!�"�%6 �������# �.�$ $*�$"��

#�*���"�-/!.! ���%& �$*2$5�& /!� ��#%6 &$�"���"$�. �,�"!$"��, ,"� :"! ���*2."��! �!
�*���"%6 � +$/#!*���%6 .$��!6 �+�!/�#!�! "$��-�&� #� !&� (�+!"���#, 1968). ������� �!
#$�8��!6 � ��*��!6 ���# (���. 1) �"*�,!3"�� �$ "�*2�� #� �#%& ���"!#�&, �� � 6!�!�"$��&
���1$������%6 .�$�+�!/�#!���. �!��&�"��& :"� ���+$����"�. 

�)�<�((�&��$� -#�&'#!+& !��8 (&(�8�& �!  �#6��!3 7#� . 9"�& &$�"��+�"!���&
�! �!,!*2�%6 :"!.!6 ���1$���� �#���"#$��% +$ �%$ ��6�$  $���#�-.� /�*��"%$ .$�,!�%$
.�,#% � �*�+���� ����"�#%6 #�  � 1,5-3,5 &. � $�2 #% $*$�� ,$"%�$ :"!.! ���1$���� ��-
���#%6 *$��#, .��*$ �#!"$*2�� �&$��3-�6  ���  ���!: ������ /$*$��&�8�%� G ������
���"!���,��#�-/$*$��&�8�%� � .� ���"�&  �+! G +$�$/�#�- �+�#�-$*�#�-�����#%� *$� �
.� ���"�& *�.%, �*$�! � � .� *$���& *$-��% G .�*� �&��!�"�%� $*�#�-
8�����*��"#$��%� *$� �  �+�&. 
������ �
� – 	�	��� �������� ��� (���.1, 1�; ���. 2, 1). �! "$���"���� /!.�#$ ���!

:"� ���+-$�"#! .�$ �"!#*$�% # ����#��& ��*2"��!&� ����% (20-40 *$"), ��"��%$ �$� ��-
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��!"�� ��.%"%#!*� #*����$ ��/�#%6 .�4!��#. �  �$#��"�$ .�$�+*! !3" ���+� v � g1 ��-
�"�����. �/-/! ,!�"��� ��"�$+*$��� ���$& .� ���"  �$#$��%6 �!�"$��� #%�!4$� �*!+� (�+-
-$$ .��$�"�#��$ .���%"�$ &$�28$ 5%). 	� ���"��" �/ +$�$/% +��� !#,!"�� (Betula pendula
Roth),  �+! ,$�$8,!"��� (Quercus robur L.), ���8��% *�&��� (Frangula alnus Mill.) � ��+�-
�% �+%���#$���� (Sorbus aucuparia L.). � .$�#%$ �� % .��*$ ��/�#��� .�4!�! :"� �!�"$���
���*3,�"$*2�� .�$ �"!#*$�% im ���+�&� .����*$#��� .����6�4 $���. ���� ! #�"�$,!3"��
v  $�$#2�  �+! � +$�$/%, ��"��%$, +*!�� !�� "�*�"�� ���$, .$�$4�*� ��/�#�� .�4!�, ��6�!-
��# �!&+�� # ����#!��� �"#�*!. � ���+-$�"#$ �/�$ �! .��#*�3"�� j-im �$&$��%$ ���+�
 �+! � $*� �+%���#$���� (Picea abies (L.) Karst.). >$*� � /!����"�� ����!&� � �$ ��#�!&�, 
! «��%*!"��» $*� – #$"��& �*�  �"*!&�. �"�1%, "!��!� 8�8�� # ��/��1�, �!��$�#!3" ,!�"2
�$&��. �! ��� #�/�+��#*$���  �+! #����� �$&$�����# ���"!#*�$" 450 &, ! $*� – 1000 & ()$-
#��!, 1957). 	 �!�� �*�,!3-�$�� ��/�#%$ .�4!�% ���,"�4!3" :"� �$��1%. 

���. 1. �$�"��!*2�!� �"���"��! �����#%6 *$��# �! .$�#�& :"!.$ ���1$����. 
���+-$�"#!: 1� – ������ /$*$��&�8�%� �! #$�8��$ ���#%, 1� – ������  �*��&�8�%� �! .�*���& ��*��$ ���#%, 
1! – ������ �5!���#%� # /!.! ��$. �� % �!�"$���: Bb – Betula pendula � B. pubescens, Fa – Frangula alnus, Ps – 
Pinus sylvestris, Sa – Sorbus aucuparia. �� #$�"��!*� #%��"! .��5�*� # &, .� ����/��"!*� – .��"�4$����"2 # &, 
�*�+��! .��5�*� – 5 &. 

'!�"%$ ��/�#%$ .�4!�% �.�$ $*�3" ���.� �"#� # �!.�,#$���& .����#$ ����/�� &�6��+-
�!/�%6. � $�2 !+��*3"��$  �&�����#!��$ .���! *$4�" Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. �
Dicranum scoparium Hedw., �6 .���%"�$  ��"��!$" 100 %. 9"� #� %, +*!�� !�� �+�*2��&�
�.�����8$��3, .$�#%&� ��#!�#!3" �+�!4$��%� ��+�"�!", #�/���!3-�� .�� .�4!�!6. 
%-
�"��$ 5��&���#!��$ .����#! �+$�.$,�#!$"�� � "$&, ,"� �" $*2�%$  $���#���� &�6��+�!/�%6
��6�!��3"�� �! �,!�"�!6, �$ /!"����"%6 ���$&. 	���2 ��"�!��$" ��#!/�� "�!# � ���"!���,-
��#: �6 .���%"%$ – �$ +�*$$ 15 %, ! #� �#!� �!�%-$����"2 – 15 #� �# �! 100 &² ("!+*�1!). 
��6�!��*��2 "�*2�� $ ���,�%$ �!�"$��� +��$!*2���, +���#�� � ��6�*���#�� ���... �
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Calamagrostis epigeios (L.) Roth .�,�� #�/�+��#*$��� /!-�-$�% �" .*!&$�� �*�$& /$&*�, �
 $���#����� Festuca ovina L. – #*!�!*�-�%&� *��"2�&�; �$+�*28�$ �,!�"�� .� �"�*��, �$
/!"����"%$ .!*�&, �� $�4!" #�6�4�$ �$&$�! Calluna vulgaris (L.) Hull, Melampyrum pratense 
L. � Solidago virgaurea L., ! "!�4$ 5�!�&$�"% 4�/�$�.���+�%6 ����$#�- Peucedanum 
oreoselinum (L.) Moench, Vaccinium vitis-idaea L. � V. myrtillus L.

�*�"$*2���"2 :"!.! �.�$ $*�$"�� #�$&$�$&, ��"���$ �$�+6� �&� ���"!���,�!&  *�
5��&���#!��� ��&���"��� .����#!. � ������!6-/$*$��&�8���!6 �!��"����$ &$4 � ��6�!-
��#8�&��� .!�1�!*2�%&� ���"!&� +������� � ,$����� ���"!#*�$" 5-10 &, ! ��$ ��� $4$-
�� �%� .�����" ����$#�- :"�6 #� �# – 10-20 �& (�$�$+����#, 1962). � :"�& �*�,!$ ���"!�-
��,�� .�*���"23 ��&���"�� /! 15-25 *$". 	 �!�� .�#"���3-�$�� ��/�#%$ .�4!�% /! $�-
4�#!3" �!/#�"�$ ���"!���,��#�� ����/�� �!  �*��$ #�$&�. �!�, # .�$ $*!6 /!� ��#%6 &$-
�"���"$� #�"�$,!3"�� �������-/$*$��&�8���� 120-*$"�$�� #�/�!�"!. 
�
���� �
� – 	�	��� ��	
��������-�������� ��� 	 �����	
�� ���. �$�#%� #!-

��!�" ���+-$�"#, ������ +�����,��-/$*$��&�8�%�, �!/#�#!$"�� �! #$�8��!6 .$�,!�%6
���# (���. 2, 4), ! #"����, ������ ,$���,��-/$*$��&�8�%�, – �! ��*���#%6 .�#$�6���"�6
(���. 2, 5). �$�6��� ����, �!� .�!#�*�, .�$ �"!#*$� g1 � g2 ����!&�. 

���. 2. ����/��"!*2�!� �"���"��! �����#%6 *$��# /!� ��#�� &$�"���"� �! �!/�%6 :"!.!6 ���1$����.  
�$�����-�$�������$ .�*$�2$ (.�: �#�"���$$#, 2010). 

9"!.% ���1$����: I – 35-*$"��$ �����#%$ ��*2"��%, II – 60-*$"��$ �����#%$ ��*2"��%, IV – 120-*$"��� $*�#�-
8�����*��"#$��%� *$�. �!�1$**% (���+-$�"#!): 1 – Pinus sylvestris – Pleurozium schreberi; 2 – Pinus sylvestris – Poly-
trichum commune; 3 – Pinus sylvestris – Sphagnum falax; 4 – Pinus sylvestris – Vaccinium vitis-idaea – Pleurozium schreberi; 
5 – Pinus sylvestris – Vaccinium myrtillus – Pleurozium schreberi; 6 – Pinus sylvestris – Vaccinium myrtillus – Polytrichum 
commune; 7 – Pinus sylvestris – Oxycoccus palustris – Sphagnum falax; 8 – Betula pubescens – Carex lasiocarpa; 9 – Pinus 
sylvestris + Quercus robur + Picea abies – Picea abies + Tilia cordata – Convallaria majalis + Vaccinium myrtillus; 10 – 
Pinus sylvestris + Quercus robur + Picea abies – Picea abies + Acer platanoides – Convallaria majalis + Stellaria holostea; 
11 – Quercus robur + Picea abies – Picea abies + Corylus avellana – Carex pilosa + Convallaria majalis; 12 – Quercus 
robur + Acer platanoides – Picea abies + Corylus avellana – Stellaria holostea; 13 – Quercus robur – Quercus robur + Acer 
platanoides – Stellaria holostea; 14 – Quercus robur + Tilia cordata – Picea abies + Corylus avellana – Carex pilosa; 15 – 
Quercus robur + Picea abies – Picea abies + Corylus avellana – Stellaria holostea; 16 – Pinus sylvestris – Quercus robur + 
Picea abies + Betula pendula – Carex pilosa + Stellaria holostea; 17 – «����» � .� ���"�& Quercus robur + Picea abies + 
Fraxinus excelsior; 18 – «����» � .� ���"�& Quercus robur + Picea abies; 19 – «����» � .� ���"�& Tilia cordata + Picea 
abies; 20 – «����» � .� ���"�& Picea abies + Betula pendula + Corylus avellana. �*�-! 2 – 1 �!. 
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	"��"�"#�$ ��/�#%6 .�4!��# # "$,$��$ 25-50 *$" �.�$ $*�$" �*$ �3-�$ .�$�+�!/�#!-
��� # ���+-$�"#$. ��-.$�#%6, .��#*�$"�� ���� .� ���"! � .� *$��! � �+-�& .��$�"�#�%&
.���%"�$& 15-20%. � $�� ���"!#$, .�&�&�  �+!, +$�$/%, ��+��% � ���8��%, .��#*�$"��
$*2. � 1$��.�.�*�1��6 +$�$/% ,!�"2 ���+$�  ��"��!$" g1 ���"�����, # 1$��.�.�*�1��6  �+!
� $*� – v ���"�����. � .�.�*�1��6 ���8��% � ��+��% .� ��!#�$��3 � .�$ % �-�& ���+-
-$�"#�& ,��*$����"2 j � im ���+$� #�/�!�"!$" # 10-30 �!/. 9"� �#�/!�� � #$�$"!"�#�%& �!/-
&��4$��$& ���+$� � � .��"�.*$��$& �$&�� �/ ����4!3-�6 ���+-$�"#; v � g1 .� ���"  $-
�$#2$# – � �+�%$ .���! %  *� ."�1, ��"��%$ !�"�#�� �!�.���"�!��3" �$&$�! ��+��% �
���8��%. �!+*3 $��� .��!/!*�, ,"� .� ���" ���8��% &�4$" 5��&���#!"2�� �/ �$&��, 
��"��%$ .������" ."�1% �  !*$���� �!��"����� (���. 3). 

���. 3. �!*2���"2 �!�.�*�4$��� �$��1$# �!/�%6 #� �#  $�$#2$# � ���"!�����# �" &!"$������6 �!�"$���  
(.�: �#�"���$$#, ��$#� ��, 2011). 

��-#"��%6, # �!.�,#$���& .����#$ �&$�28!$"�� .���%"�$ ����/�� &�6��+�!/�%6 �
�#$*�,�#!$"�� .���%"�$ ����/�� ���"!���,��# � "�!#. ���"!���,�� .�$ �"!#*$�% # ����#-
��& +�������� � ,$������. �����# �/ ��$��&��5��� +������� �+%,�� �!/#�#!$"�� �! #$�-
8��!6 .$�,!�%6 ���#, ! �/ &$/�&��5��� ,$����� – +*�4$ � ��*���#%& .�#$�6���"�&. 	"-
����"$*2�� +%�"��$ 5��&���#!��$ ����! ���"!���,��# �.�$ $*�$"�� "�$&� �+�"��"$*2�"-
#!&�: 1) ��/��� "�$+�#!"$*2���"23 #� �# � +��!"�"#� ��+�"�!"! (�%�!��#, 1983); 2) #$�$"!-
"�#�%& �!/�!�"!��$& ���+$�; 3) /!����& �$&�� � ����4!3-�6 "$���"����. �$&$�! +�����-
�� � ,$����� �!/����" ."�1% ("$"$�$#��%$,  �"*�#%$, #23���#%$) � &*$��.�"!3-�$ (.��-
#%$, &$ #$42�, ���2�, �*$�2�) (�$�"1, 1951; ������#, 1952; ��#���#, 1956; �$&$��#-���-
;!�����, 1960 �  �.). �!&$,$��, ,"� ���+� +������� � ,$����� �$&$����� .����6�4 $���
.��#*�3"�� # 300-400 & �" .*� �����-�6 �!�"$���. �� �#!� �!�%-$����"2 ���+-$�"#! – 
14 #� �# ���� ��"%6 �!�"$��� ("!+*.). 
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�!+*�1!
7!�!�"$���"��! �!/���+�!/�� #� �# ���� ��"%6 �!�"$��� �! �!/�%6 :"!.!6 #���"!��#*$���
*$��%6 ���+-$�"#, �"����-�6�� � �!/�%& :*$&$�"!& &$/��$*2$5!. �!� ��#!� &$�"���"2. 

1 ="!- 2 ="!- 3 ="!- 4 ="!-
�&�!+!"��� #!+�&&'#!+�8

�* � � � � � � �

��$ �$$ ,��*� #� �# �! 100 &2 15,3 13,6 14,2 15,9 34,8 33,4 36,4 33,6 

��!.!/�� ,��*! #� �# �! 100 &2 12-18 11-15 11-18 13-19 22-53 22-45 29-43 25-46 

'��*� #� �# �! 10 .*�-! �!6 .� 100 &2 33 24 28 33 78 74 76 79 

'��*� #� �# (�  �*� # %**) �!/�%6 :��*���-1$��"�,$���6 ���.. �! 10 .*�-! �!6 .� 100 &2


��$!*2�!� *$��!� 14 (42,4) 10 (41,7) 10 (35,7) 13 (39,4) 16 (20,5) 15 (20,3) 12 (15,8) 15 (19,0)


���#!� (+��$!*2�!� �.�8$,�!�) 8 (24,3) 4 (16,7) 9 (32,1) 5 (15,2) 10 (12,8) 9 (12,2) 3 (4,0) 3 (3,8) 

�$&��!*2�!� *$��!� 5 (15,2) 2 (8,3) 5 (17,9) 4 (12,1) 26 (33,3) 27 (36,5) 45 (59,2) 47 (59,4)

�$&��!*2�!� �.�8$,�!� 1 (3,0) – 1 (3,6) – 3 (3,8) 2 (2,7) 1 (1,3) 1 (1,3)

��6�*���#!� 4 (12,1) – 2 (7,1) 3 (9,1) 12 (15,4) 12 (16,2) 1 (1,3) – 

�*!4��-*���#!� – – – – 8 (10,3) 5 (6,8) 2 (2,6) 1 (1,3) 

'$����*26�#!� *$��!� 1 (3,0) 1 (4,2) 1 (3,6) 1 (3,0) 1 (1,3) – 8 (10,6) 9 (11,4)

'$����*26�#!� �.�8$,�!� – – – – 1 (1,3) 1 (1,3) 2 (2,6) 1 (1,3) 

��!#���-+�*�"�!� – 2 (8,3) – 2 (6,0) 1 (1,3) 3 (4,0) 1 (1,3) 2 (2,5)

�5!���#�-+�*�"�!� – 5 (20,8) – 5 (15,2) – – – – 

�**3#�!*2�!� *���#!� – – – – – – 1 (1,3) – 

!(�#����. * � – #$�8��! ���#%, � – .�*���� ��*�� ���#%.  
** – /! 100 % .����"� ,��*� #� �# �! 10 .*�-! �!6 .� 100 &2.

�*�"$*2���"2 :"!.! �.�$ $*�$"�� #�$&$�$&, ��"���$ �$�+6� �&� .� ���"�  �+! � $*�
 *� 5��&���#!��� ��&���"��� .�*��! �! �����& ���"!���,��# � ���"#$"�"#�$" .�� �*4�-
"$*2���"� �6 v ��"��$�$"�,$����� ���"����� – 40-50 *$". 
"��
�� �
� – ��������-������-�����-	�	����� ��	 	 �����	
�� ����, ���� � 	 ���-

��	��� ������. �$�6��� ���� .�$ �"!#*$� # ����#��& g2  $�$#2�&� ����% � +$�$/%. 
��&���"��"2 #"�����  �$#$����� ����! – 60-80%. � .� ���"!  �+! � $*� &!���&�& ,��*$�-
���"� .��6� �"�� �! v � g1 ��"��$�$"�,$���$ ���"�����. �!"$��3-�� ���� �/  �+!, $*� �
+$�$/% ��/ !$" +*!��.���"�%$ ��*�#��  *� .��4�#!��� #�6� �# �*$�! ��"��*��"���� (Acer 
platanoides L.), *�.% �$� 1$*��"��� (Tilia cordata Mill.), ����% (Populus tremula L.) � �+*�-
�� *$���� (Malus sylvestris Mill.). � &�&$�"� ���*$ �#!��� # 1$��.�.�*�1��6 :"�6 #� �#
+%*� .�$ �"!#*$�% j-v ���+�. ����/�� ���"!�����# .�.�*��$"�� *$-���� �+%���#$����
(Corylus avellana L.) � +$�$��*$"�& +��� !#,!"%& (Euonymus verrucosa Scop.). )$-��! ��-
.$#!$" �5��&���#!"2 .� *$��� #%����� ��&���"��"�, ���"��-�� �/ g ���+$�. � :"� ���+-
-$�"#! /!,!"��  $�$#2$# � ���"!�����# /!����"�� 4�#�"�%&� �/ �$5����&�# $*�#�-
8�����*��"#$��%6 *$��#, �!�.�*�4$��%6 �! "$���"���� &��$���-/!� ��#%6 &$�"���"$�
.�  �*��!& &!*%6 �$�: �$&$�! �*$�! � *�.% �!�"!���#!3" � /!.!�!3" .�.�*/�� � �!�,��
(�$,!$#, 2001), *$-��% – ����� � �$ ��#�� (���&�/�#, 1976), �$&$�! +$�$��*$"! .�$ !3" �
�!/����" �*!#��,  ��/ %, /!����� (�#$��� �  �., 1971), ! �+*��� – �!+!�%, *���, �*$��, &$ -
#$ �, *���1%, +!�����, ����1% (�!*$1���, 1965; �!&!�����, 
����, 1969; �$ #$ �…, 
1993). �/�,$��$ #�/�+��#*$���  �$#$��%6 #� �# .��!/!*�, ,"� #�6� % *�.% � *$-��% .�-
�#*�3"�� # .�$ $*!6 200 & �" &!"$������6 �!�"$���, �*$�! � +$�$��*$"! – # 260 &, ! �+*���
– # 960 & (���. 3). 

�#$*�,$��$ ��&���"��"� #$�6��6 �����# �.�$ $*�$" �*$ �3-�$ �/&$�$��� # �!.�,#$�-
��& .����#$: 1) .�!�"�,$��� .�*���"23 ��,$/!3" ����/�� &�6��+�!/�%6 � ���"!���,��#; 
2) #� �#!� �!�%-$����"2 ���� ��"%6 �!�"$��� # �!.�,#$���& .����#$ ���"!#*�$" 22 #� !; 
3)  �&�����#!��$ # ����/�� "�!# .$�$6� �" � �$&��!*2��� ���..$ ("!+*�1!). 	 �!�� $-$
��6�!��$"�� #%����$ .��$�"�#��$ .���%"�$ +��$!*2�%6 �!�"$��� (Dryopteris carthusiana
(Vill.) H. P. Fuchs, Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt, Melampyrum pratense L., Orthilia 
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secunda (L.) House, Pyrola rotundifolia L., Rubus saxatilis L.). ��$ � �$&��!*2�%6 #� �# .�-
�#*�3"�� Aegopodium podagraria L., Asarum europaeum L., Carex pilosa Scop., Galeobdolon 
luteum Huds., Galium intermedium Schult., Lathyrus vernus (L.) Bernh., Melica nutans L., Milium 
effusum L., Platanthera bifolia (L.) Rich., Stellaria holostea L., Viola mirabilis L. �  �. ���4�-
#!��$ :"�6 #� �# # ���+-$�"#$ �.�$ $*�$"�� /!"$�$��$&, ��"���$ 5��&���$" ���� .� ���"!. 
�!+*3 $��� .��!/!*�, ,"� �$&$��%$ ���+� ��%"�, ����� � /#$/ ,!"�� .��#*�3"�� # 200-300 
& �" .*� �����-�6 �!�"$��� (�#�"���$$#, ��$#� ��, 2011), ��"��%$ ��6�!��*��2 # �$5�-
���&!6 �$&��!*2��� 5*��%. �! "!��$ �!��"����$ �$&$�! /!����"��, # ����#��&, .!�����-
.%"�%&�, ��"��%$ /! .��&$4�"�� #�$&$�� &$4 � �,$�$ �%&�  $5$�!1��&� &���" � !*�"2-
�� �! �!��"����$ �" 80  � 600 & (�����, 1981; �!/2&��, �&����#, 1992). 

�*�"$*2���"2 :"!.! �.�$ $*�$"�� #�$&$�$&, ��"���$ �$�+6� �&�  �+� � $*�  *� #%6� !
# #$�6��� ����, � �+��*�#*$�! .�� �*4�"$*2���"23 �6 g1 ���"����� (30-50 *$"). 
#�
���
�� �
� – ����������
��� �����- �������	
������ ��	 	 �����. ���

 *�"$*2��& �"��"�"#�� .�4!��# (120 � +�*$$ *$") #���"!��#�"$*2�%$ �&$�% .��#� �" �
�+�!/�#!��3 .�*� �&��!�"���� 6#����-8�����*��"#$����� ���+-$�"#! �$&��!*2���� ��-
�"!#!. � :"�6 1$��/!6 ����! #%.! !$" �/ ���"!#!  �$#��"�$#, !  �+, $*2 � +$�$/! #%6� �" #
#$�6��� ����. �! &$�"$ ��+$*� �"!�%6  $�$#2$# .��#*�3"�� «���!» (���. 2, 18-20). � "!��6
���+-$�"#!6 5��&���3"�� .�*��,*$��%$ .�.�*�1�� �  �$#$��%6 �!�"$���, ��"��%$ .$�-
#%&� #�$ ��*��2 # .��*$.�4!��%$ �������. 	 ��#�$&$��� / $�2 .��#*�$"�� .� ���" ,$�$-
&�6� ."�,2$� (Padus avium Mill.), #�/! 8$�8!#��� (Ulmus glabra Huds.) � ��$�� �+%���#$�-
���� (Fraxinus excelsior L.). 

�*� % ,$�$&�6� /!����"�� �!/���+�!/�%&� ."�1!&� � &*$��.�"!3-�&� ()$#��!, 1957; 
�$,!$#, 2001). 
*!�� !�� :� �/��6���� #�6� % :"��� #� ! �+�!��4�#!3"�� �! �!��"�����
 � 900 & �" .*� �����-�6 ���+$� (���. 3). �$&$�!&� �*2&! .�"!3"�� ��+,��, .�.�*/$�2, 
/$*$��8�! � ��#��$1, ! ��$�� – #23���, ,�4, ��$���2, .�.�*/$�2,  �+���� � ,$,$#�1! (�$,!-
$#, 2001). 	 �!�� �$&$�! ��$�� !�"�#�� �!�"!���#!$" � /!.!�!$" "�*2�� .�.�*/$�2, ��"!*2-
�%$ ."�1% �6 �!/��8!3". �/�,$��$ #�/�+��#*$��� ��"!��#�*�, ,"� &�*� %$ �!�"$��� ��$-
�� .��#*�3"�� # 250 & �" .*� �����-�6 ���+$�, ! �*2&! – # 150 & (���. 3). �$�2, �*2& �
,$�$&�6! – &$�!"��5% (����$+���, 1968; �%�!��#, 1983). �� 6� �-�$ .�,#$��%$ ��*�#��
 *� :"�6 #� �# ��/ !3"�� # *$�!6 �! .�/ ��6 :"!.!6 ���1$����. �� &$�$ 5��&���#!��� .�-
.�*�1������� .�"��!  �$#$��%6 �!�"$��� # .�,#$���& .����#$ ��/ !$"�� .�#$�6���"�!�
&�/!��! #$"��#!*2��-.�,#$��%6 ��&.*$���# � 5��&���$"�� ������� �� �*$ !&� �!/��#�/-
�!�"�%6 #%#!*�# � ���"$&�� ����$#%6 6� �# (��/�"$�"������). �%#!*2�!� &�/!��! � ��/�-
"$�"����!, �5��&���#!��%$ .�$ 8$�"#�3-�& .���*$��$& *$�!, ��.�*2/�3"�� �����&�
&�*� %6  $�$#2$#  *� �*�+������ �!/�!�"!��� (
�+��#����, 2010). ���*$ �#!��� .�,#�#$-
 �# .��!/!*�, ,"� #%#!*2�!� &�/!��! � ��/�"$�"����! �#$*�,�#!3" $&���"2 �!�!*�# &���!-
1�� �!�"#��$��%6 #$-$�"#, �.���+�"#�3" �!��.*$��3 .�,#$���� ���!����, ��6�!��3"
 *�"$*2��$ #�$&� #*!�� � ���*�#!3" #$�"��!*2��$ .$�$�!�.�$ $*$��$ #$-$�"# &$/�5!����
(�$&$/�#, ����$+���, 1965). ��$ :"� ��/ !$" ��*�#��  *� .��$*$��� #� �# � #%����� "�$+�-
#!"$*2���"23 � +��!"�"#� .�,#%. 

�$�$#!� ��$ ! � .�#%8$���$ .�,#$���$ .*� ��� �$ �.�$ $*�3" !+��*3"��$  �&�����-
#!��$ # "�!#���& .����#$ #� �# �$&��!*2��� ���..%. �6 ��&���"��"2  ��"��!$" 100%. ��-
 �#!� �!�%-$����"2 ����/�� "�!# ��"!$"�� �! .�$4�$& ���#�$ ("!+*�1!). �$�+�"!��,$���$
�.��!��� � &!�8��"��$ �+�*$ �#!��$ .��!/!*�, ,"� ��$ � �$&��!*2�%6 �!�"$��� &�4��
#�"�$"�"2 Adoxa moschatellina L., Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara & Grande, Festuca altissima 
All., Dentaria bulbifera L., Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Galium odoratum (L.) Scop., 
Glechoma hederacea L., Lathraea squamaria L., Mercurialis perennis L., Neottia nidus-avis (L.) 
Rich., Paris quadrifolia L., Platanthera bifolia �  �. 

�*�"$*2���"2 :"!.! ���"#$"�"#�$" .�� �*4�"$*2���"� g2 � g3 ���"�����  �+! (230-250 
*$"). ���*$ :"��� ����!  �+ �/-/! �*!+�� "$�$#%���*�#��"� #%.! !$" �/ ���+-$�"#!, � 5��-
&���$"�� $*�#�-8�����*��"#$��%� *$� +$/  �+!. 
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�)�<�((�&��$� -#�&'#!+& !��8 (&(�8�& �! -&�&7�3 (��&�!3. �*� :"�6 :��"�.�# �!
�!,!*2�%6 :"!.!6 ���1$���� �#���"#$��% +$ �%$  $���#�-.� /�*��"%$ �*$$#!"%$ .$�,!�%$
.�,#% � .$�$&$��%& �/+%"�,�%& �#*!4�$��$&. ���� ! .�,#% .$�$��%"% �$+�*28�& �*�-
$& "��5!:  � 10 �& (���. 1). � �$�$ ��$ *$"! ����"�#%$ #� % �$ �.���!3"�� ��4$ 20-70 �&. 
� �!/#�"�� .��*$.�4!��%6 ���+-$�"# #% $*�$"�� ,$"%�$ :"!.!: ������  �*��&�8�%� +�-
�$!*2�%� G c����� ,$���,��- �*��&�8�%� � $*23 +��$!*2�%� G +$�$/�#�- �+�#�-$*�#�-
�����#%� *$� � .� ���"�& *�.%, �*$�! � � .� *$���& *$-��% +��$!*2��-�$&��!*2�%� G
.�*� �&��!�"�%� $*�#�-8�����*��"#$��%� *$� �  �+�& �$&��!*2�%�. 
������ �
� – 	�	��� ������� ��� (���. 1, 1�; ���. 2, 2). ���  �$#��"�� ���"��" �/ v � g1

���$�. � +�*28���"#$ �*�,!$# #�/�!�" ���$� – 20-40 *$". � .� ���"$ � .� *$��$ #�"�$,!3"��
$ ���,�%$ .����*$#%$ ���+� +$�$/% .�8��"�� (Betula pubescens Ehrh.), �#% .$.$*2��� (Salix 
cinerea L.) � ���8��%. � �!.�,#$���& .����#$ ���.� �"#�$" ����/�� &�6��+�!/�%6 (.���%"�$
80%), # ��"���& .�$�+*! !$" Polytrichum commune Hedw. ��#$� �/ ����8���! *2�! �$ .�$.�"-
�"#�$" #�/�+��#*$��3 $*�: �$��*���� #�"�$,!3"�� j � im ���+�. �� �#!� �!�%-$����"2 ����/��
"�!# � ���"!���,��# �$+�*28!�. 	�� .�$ �"!#*$�% $ ���,�%&� ���+�&� #� �# +��$!*2���
(Vaccinium myrtillus, Trientalis europaea L., Lycopodium annotinum L. �  �.) � �5!���#�-+�*�"���
���..% (Carex globularis L., Ledum palustre L. � Vaccinium uliginosum L.).

�*�"$*2���"2 :"!.! �.�$ $*�$"�� #�$&$�$&, ��"���$ �$�+6� �&� ,$����$  *� 5��&���-
#!��� ��&���"��� .����#!. ��� #$�$"!"�#��& �!/�!�"!��� ,$����! &�4$" �5��&���#!"2
��&���"%� .����# /! 15-20 *$". 
�
���� �
� – 	�	��� ��������-������� ��� 	 ���$ (���. 2, 6). ��$#��"�� �5��&�-

��#!� g1 � g2 ����!&� #�/�!�"�& �" 40  � 60 *$". � .� ���"$ .��#*�$"�� v $*2 � im  �+. �
�!.�,#$���& .����#$  �&�����#!��$ .$�$6� �" �" Polytrichum commune � Vaccinium 
myrtillus, ! # �#$"*%6 �$ ��!6 – � Molinia caerulea (L.) Moench. 	�� �+�!/�3" .*�"�%$ /!-
���*� � .�$.�"�"#�3" #�$ �$��3 ��#%6 #� �#: #� �#!� �!�%-$����"2 ���"!���,��#�� �
"�!#����"�� ����/�� �"*�,!$"�� �$+�*28�&� /�!,$���&�, � / $�2 .�-.�$4�$&� .�$ �"!#-
*$�% �!�"$��� +��$!*2��� � �5!���#�-+�*�"��� ���.. ("!+*.). 

�*�"$*2���"2 :"!.! �.�$ $*�$"�� #�$&$�$&, ��"���$ �$�+6� �&� .� ���"� $*� �  �+!
 *� 5��&���#!��� ��&���"��� .�*��! �! �����& ���"!���,��#; ��! �!#��$"�� .�� �*4�-
"$*2���"� �6 v ��"��$�$"�,$����� ���"����� (40-50 *$"). 
"��
�� �
� – ��������-������-�����-	�	����� ��	 	 �����	
�� ����, ���� � 	 ���-

��	��� ������. �$�6��� ���� .�$ �"!#*$� g2 ����!&� � +$�$/!&�, ! "!�4$ g1 $*�&� �  �-
+!&�. ��/�!�" ���$� – �" 60  � 120 *$". � .� ���"$ .��#*�3"�� *�.!, �*$� ��"��*��"�%�, 
�+*��� � ����!, ! # .� *$��$ – *$-��!, +$�$��*$" +��� !#,!"%� � �!*��! �+%���#$��!�
(Viburnum opulus L.). 	+-$$ .��$�"�#��$ .���%"�$ ����! .� ���"! � .� *$��! – 80%. 9"�
�.�$ $*�$" �*$ �3-�$ �/&$�$��� # �!.�,#$���& .����#$: 1) ����/�� &�6��+�!/�%6 �"!��-
#�"�� 5�!�&$�"!����; 2) �!/��8!3"�� .*�"�%$ /!���*� ,$����� � &�*����; 3) #� �#!� �!-
�%-$����"2 ����/�� "�!# .� ��!#�$��3 � .�$ % �-�& :"!.�& #�/�!�"!$" #  #! �!/!; 4)  �-
&�����#!��$ .$�$6� �" �" +��$!*2��� ���..% � �$&��!*2��� ("!+*.). 

�*�"$*2���"2 :"!.! �.�$ $*�$"�� #�$&$�$&, ��"���$ �$�+6� �&�  �+� � $*�  *� #%6� !
# #$�6��� ����, � �+��*�#*$�! .�� �*4�"$*2���"23 �6 g1 ���"����� (30-50 *$"). �!,��!� �
"�$"2$�� :"!.!, ���+-$�"#! .�#%8$��%6 � ��*���#%6 ,!�"$� �"!��#�"�� .�6�4�&�  ��� �!
 ���!. 	+ :"�& �#� $"$*2�"#�$" +*�/��� #� �#�� ���"!#  �$#$���� � ���"!�����#�� ����-
/��, ! "!�4$ �6� �%$ ���"��8$��� # .���%"�� #� �# �!/�%6 :��*���-1$��"�,$���6 ���...  
#�
���
�� �
� – ����������
��� �����- �������	
������ ��	 	 ����� (���. 2). 

�$�6��� ���� :"�6 1$��/�# �5��&���#!� g3 ������ � +$�$/��, g2 $*23 �  �+�&, ! "!�4$ g1

*�.�� � �*$��&. � .� ���"$ � .� *$��$ .��#*�3"�� ��$�2, #�/ � �#� ��! ���#!#�-��!��!�
(Swida sanguinea (L.) Opiz). �$&$�! �#� ��% &���" /!����"2�� ��+,��!&�, �#����"$*�&�, 
&�6�*�#�!&�, ����6#��"�!&�,  ��/ !&�,  �+����!&� � ��$����&� (�$,!$#, 2001).  

� ����/�� "�!# .��$�"�#��$ .���%"�$ �$&��!*2�%6 �!�"$��� ���"!#*�$" 80%, ! #� �#!�
�!�%-$����"2 6!�!�"$��/�$"�� �!�+�*28�&� /�!,$���&� ("!+*�1!). 9"� �.�$ $*�$"�� �*$-
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 �3-�&� �+�"��"$*2�"#!&�: 1) � #�/�!�"�& ���+-$�"#! ���*�#!$"�� $�� .��#*$�!"$*2���"2
 *� ."�1, �!/����-�6 �$&$�!: .��#*�3"��  �.�*��"$*2�%$ &$�"!  *� ���%"�� � ��$/ �#!-
��� # #� $ «����», /!���8�6 .� ���"�&, �  �.$* �! �"!�%6  $�$#2�6; 2) 4$*� � .*� ���-
��-$��  �+! .��#*$�!3" �!+!��#, .���� ��"��%6 – +*!��.���"�%� ��+�"�!"  *� .��4�#!-
��� &!*�*$"��6 �!�"$��� (Impatiens noli-tangere L., Moehringia trinervia (L.) Clairv. �  �.); 3) 
5��&���$"�� #!*$4, �! ��"���& �$*�"�� Solanum dulcamara L., Athyrium filix-femina (L.) Roth 
� Dryopteris filix-mas; 4) # "�!#���& .����#$ .��#*�3"�� !�$&�6���%$ �!�"$��� � &$*��&�
 �!�.��!&�: Botrychium virginianum (L.) Sw., Huperzia selago (L.) Bernh. ex Schrank & C. 
Mart., Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm., Dryopteris expansa (C. Presl) Fraser-Jenkins & 
Jermy, Listera ovata (L.) R. Br., Platanthera bifolia � Corallorrhiza trifida Chatel. 

�*�"$*2���"2 :"!.! ���"#$"�"#�$" .�� �*4�"$*2���"� g2 � g3 ���"�����  �+! � $*� (230-
250 *$"). ���*$ :"��� ����!  �+ .�*���"23 #%.! !$" �/ ���+-$�"#!. 

�!��:�����
���+-$�"#! 5��&���3" ���1$������%� #$$� 1$��/�#, �" $*2�%$ #$"#� ��"����� �!/#�-

#!3"�� # �!/�%6 :��"�.�,$���6 ��*�#��6. �! .�#%8$��%6 �,!�"�!6 /!� ��#%6 &$�"���"$�
#% $*�$"�� �*$ �3-�� ���1$������%� �� : ������ /$*$��&�8�%� +��$!*2�%� G ������
���"!���,��#�-/$*$��&�8�%� G +$�$/�#�- �+�#�-$*�#�-�����#%� *$� G .�*� �&��!�"-
�%� $*�#�-8�����*��"#$��%� *$�. �! ��*���#%6 ,!�"�6 �$*2$5! #%�#*$�% �*$ �3-�$
���1$������%$ .�$�+�!/�#!���: ������  �*��&�8�%� G ������ ,$���,��- �*��&�8�%� G
+$�$/�#�- �+�#�-$*�#�-�����#%� *$� G .�*� �&��!�"�%� $*�#�-8�����*��"#$��%� *$�. 
9"� �� % .��!/%#!$", ,"�  *� .�#%8$��%6 � ��*���#%6 �,!�"��# /!� ��#%6 &$�"���"$�
6!�!�"$�$� ���#$��$�"�%� .�"2 �!/#�"�� ���+-$�"#, .�� ��"���& �/  #�6 �!/�%6 1$��/�#
5��&���$"�� � �� #!��!�" ���+-$�"#. 

	���#! ���1$������%6 .�$�+�!/�#!��� – �!�.���"�!�$��$ �$&�� 4�#�"�%&�. 	��
�+$�.$,�#!3" /!���  �!�.�� �!�"$��� # .��*$.�4!��%$ ������� �/ �$5����&�# $*�#�-
8�����*��"#$��%6 *$��#, ��"��%$ ��6�!��*��2 .� +��"!&  �*�� &!*%6 �$� � ��,2$#. ��
&$�$ 5��&���#!��� $*�#�-8�����*��"#$����� *$�! � &�/!�,��-������� �"���"��% ���+-
-$�"#! ,��*� #� �# � ,��*$����"2 �!�$*$��� ��$/ �-�6�� ."�1 #�/�!�"!$" #  #! � +�*$$
�!/! (���$���, �!����� �#!, 2000). 	 ��#�$&$��� # $*�#�-8�����*��"#$��%6 *$�!6 /�!,�-
"$*2�� #%8$ ,��*$����"2 ��.%"�%6, �$4$*� # ������!6 (�#�"���$$# �  �., 1999). ��$ :"�
�.���+�"#�$" �!�8��$��3 #� �#��� �!+��! 4�#�"�%6-�!�.���"�!��"$*$� �$&�� � !�"�#�-
/���$" /!���  �!�.�� �!�"$��� � ����4!3-�6 "$���"���� # 6� $ ���1$����. 

�! .$�#%6 :"!.!6 ���1$���� #$ �-!� ��*2 # .���"�!��"#$���� ���!��/!1�� 1$��/�#
.���! *$4�" :��"�.�: �! .�#%8$��%6 �"����"$*2�� ��6�6 �,!�"�!6 �$*2$5! 5��&���3"��
������� /$*$��&�8�, �! ��*���#%6 �"����"$*2�� #*!4�%6 – �������  �*��&�8�%$. �!
.��&$4�"�,�%6 :"!.!6 :��"�.�,$��!� &�/!��! ��*�4��$"�� �!�"�"$*2�%& �/���&, .��#*$-
��$ ��"����� �+��*�#*$�� 4�#�"�%&� – �!/���,��!&� �$&��. � ���+-$�"#$ .��#*�3"��
:� �- � ���/��6���%$ #� %. �!.��&$�, �! .�#%8$��%6 �,!�"�!6 ,!-$ .��4�#!3"�� +���-
���!, *!� %8, ��+��! �  �+, �! ��*��!6 – ,$����!, ���8��! � $*2. �! /!�*3,�"$*2�%6 :"!-
.!6 �! &�/!���, �+��*�#*$���3 :��"�.�& � 4�#�"�%&�, �!�*! %#!$"�� &�/!��!, ��/ !#!$-
&!�  $�$#2�&�: �! &$�"$ ��+$*� �"!�%6  $�$#2$# .��#*�3"�� «���!», /!�!�"!3-�$ .� ���-
"�&. � �$/�*2"!"$ �! &$�"$ � ���� ���� ������! 5��&���$"�� ���+-$�"#� � &��4$�"#�&
!���6����� �!/#�#!3-�6�� «����». 

�� ���+$����"�& .��#*$��� # ���1$������%6 �� !6 #  �$#$���� � ���"!�����#�� ����-
/��6 #% $*�3"�� "�� ���..% #� �#. �$�#!� ���..! –  �+, $*2, +$�$/!, ���8��! � ��+��!. 
9"� #� % #�$ ��3"�� # ������� �! �!,!*2�%6 :"!.!6 �!/#�"��. ��$ �"!#�"$*� :"�� ���..%, 
+*!�� !�� ��/��� .�"�$+���"� � �+$�.$,$����"� .�,#% :*$&$�"!&� &��$�!*2���� .�"!���
(����$+���, 1968), �.���+�% .$�#%&� .��4�#!"2�� �! +$ ��& .$�,!��& ��+�"�!"$. �"��!�
���..! – &$/�"��5�%$ #� %: �*$�, *�.!, ����!, �+*���, *$-��!, +$�$��*$" +��� !#,!"%�. 
9"� #� % !�"�#�� #�$ ��3"�� # *$��%$ ���+-$�"#! .��*$ "���, �!� �"����"$*2�� �*���-
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"��5�%$ #� % ( �+, $*2 � +$�$/!) #%� �" # .$�#%� ���� � �5��&���3" .� 6� �-�3 ��$ �
 *� �6 #�$*$���. ��$"2� ���..! – &$�!"��5%: #�/, ��$�2 � �#� ��!. 	�� �+%,�� .��#*�3"��
# ���+-$�"#!6 �! /!�*3,�"$*2�%6 :"!.!6 ���1$����, ��� ! # .�,#$���& .����#$ �!��.�"��
.$�$������-!���&�*�"�#�%� ����/��" � �5��&���$"�� #%#!*2�!� &�/!��! � ��/�"$�"���-
���, �$�+6� �&%$ �����& &�*� %6  $�$#2$#  *� �!/�!�"!���. 

���"$.$���$ #�$ �$��$ #� �#  �$#$��%6 �!�"$��� # *$���$ ���+-$�"#� 5��&���$" .�*� �-
&��!�"�%� 6#����-8�����*��"#$��%� *$�. 	 �!�� # :"�6 ���+-$�"#!6 ��-$�"#�#!��$  �+! �
����% ���!��,�#!$"�� .$�#%& .���*$��$&, .����*2�� .� ���" :"�6 #� �# �/-/! �*!+�� "$�$#%-
���*�#��"� �$ �.���+$� #�/�+��#*�"2�� # *$�!6 "$�$#��� "�.! (���"�,��$#��.$����$…, 2004). 
� �$/�*2"!"$ /!�*3,�"$*2�%$ :"!.% �!/#�"�� *$���� �!�"�"$*2���"� /!� ��#%6 &$�"���"$�
+� �" .�$ �"!#*$�% $*�#�-8�����*��"#$��%&� *$�!&� +$/ �,!�"�� ����% �  �+!. 

� ����/�� "�!# � ���"!���,��# # 6� $ ���1$���� &$��$"�� ���"��8$��$ .���%"�� #� �#
�!/�%6 :��*���-1$��"�,$���6 ���... �! .$�#%6 :"!.!6 ���1$���� .�$�+*! !3" #� % +��$-
!*2��� ���..%, �! .��&$4�"�,�%6 – �� �&�����3" +��$!*2�%$, ��6�*���#%$ � �$&��!*2-
�%$, ! �! /!#$�8!3-�6 – ���.� �"#�3" "�*2�� �$&��!*2�%$ #� %. �!���&!*2�!� #� �#!�
�!�%-$����"2 ����/�� "�!# 6!�!�"$��!  *� "�$"2�6 � ,$"#$�"%6 :"!.�# ���1$������%6
�&$�. �! "�$"2$& :"!.$ # +�*28�& ,��*$ .�$ �"!#*$�% #� % +��$!*2���, ��6�*���#�� �
�$&��!*2��� ���... 9"� �#�/!�� � "$&, ,"� �!  !���& :"!.$ $-$ �$ �5��&���#!� ��&���"%�
���� .� ���"! .�/ �$���1$������%6  $�$#2$#, ��"��%$ #%"$���3" �#$"�*3+�#%$ *���#%$ �
+��$!*2�%$ #� %. �! ,$"#$�"�& :"!.$ #%���!� #� �#!� �!�%-$����"2 �.�$ $*�$"�� .�#%-
8$���� #�"�$,!$&��"23 !��$�"!"���#, +�*28!� ,!�"2 ��"��%6 �"����"�� � �$ ��& �!�"$��-
�& �$�����-�$��������� .�*$�2�. 

	 �!�� .�4!�%, .��#�1���$&%$ ,$*�#$��&, ���,"�4!3" ��#!/�� �!�"$��� � /! $�4�-
#!3" #���"!��#�"$*2�%$ .��1$��% �!  �*��$ #�$&�. ��� :"�& 5��&���3"�� � *��$��%$ �
�����,$��%$ 1��*% �!/#�"�� �!�"�"$*2���"�. �����,$��%$ 1��*% #�/���!3", $�*� .�4!-
�!&� /!"�!��#!3"�� ���+-$�"#! �!,!*2�%6 :"!.�# �!/#�"��, ! � *��$��%$ – $�*� ����2
�!/��8!$" 1$��/% �! ���$,�%6 5!/!6 ���1$����. ���&$ "���, # 6� $ ���1$���� �$ #�$ ��-
����� /!� ��#%6 &$�"���"$� .�$�+�!/�3"�� # $*�#�-8�����*��"#$��%$ *$�! � .�*�%& �!-
+���& 1$��/��+�!/�#!"$*$�. 9"� +%#!$" # "�& �*�,!$, $�*� # ���+-$�"#� � ����4!3-�6
"$���"���� �$ .��"�.!$"  ��"!"�,���� ��*�,$�"#! /!,!"��# �!��6-*�+� #� �#. � :"�& �*�-
,!$ /!�*3,�"$*2��� �"! �$� ���1$���� +� $"  �!�.���,$���� ��+�*�&!��.  
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Physiology of the process of nitrogen fixation and photosynthesis in heterogeneous sowing 

© �.�.�&�&�& 
A.S. Kononov 
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241036, �. �(����, ��. �2�3���, 14. ��.: +7(4832)666834, e-mail: as-kon@yandex.ru 

����"!1��. ���!/!��, ,"� ��"$���#���"2 5�"����"$/! # �$"$���$���& !���1$��/$ (#�*3,!3-$&  #$ �!/*�-
,!3-�$�� .� ��"$���#���"� 5�"����"$/! ��*2"��%) #%8$ ��&&% ��"$���#���"$� 5�"����"$/!, �!+*3 !$&�� �
�!4 �� ��*2"��% # �" $*2���"�. ��� �����*�1�� �$&�� �*�+$�2��#%&� � !���1�!"�#�%&� ��/�+!�"$���&� #
�&$8!���& *3.���-�,&$���& .��$#$ ��"$���#���"2 5�"����"$/! "!�4$ �#$*�,�#!*!�2. �� $�4!��$ 6*���5�**! #
*��"2�6 � �,&$�� .�#%8!*��2 # 1,6 �!/!, .� ��!#�$��3 � #!��!�"!&� +$/ .��&$�$��� +!�"$��!*2�%6 .�$.!�!"�#. �
�&$8!��%6 .��$#!6  �*� !/�"!, .��*�-$����� �,&$�$& �/ ����$#%6 #% $*$��� *3.��!, ���"!#*�*! +�*$$ 25 % �"
#�$�� �+<$&! !/�"!, .�*�,$����� /*!��#�� ��*2"����. 

�*3,$#%$ �*�#!: Lupinus angustifolius, !/�"5���!1��, ��/�+!�"$���, 5�"����"$/,  �$"$���$��%� !���1$��/, 6*���5�**. 

Abstract. It is shown that the intensity of photosynthesis in heterogeneous agrocenosis (including two different in the 
intensity of photosynthesis crops) is higher than the intensity of photosynthesis observed in each separate crop. When in-
oculating the seeds with nodule and associative rhizobacteria in the mixed lupine-barley sowing, the intensity of photosyn-
thesis also increased. The content of chlorophyll in the leaves of barley was 1,6 times as high as in the variants without the 
application of bacterial preparations. In the mixed crops the share of nitrogen absorbed by barley from the root exudates of 
Lupinus angustifolius was more than 25 % of the total volume of nitrogen, received by the grain crop. 

Keywords: Lupinus angustifolius, nitrogen fixation, rhizobakteria, photosynthesis, heterogeneous agrocenosis, chlorophyll.

� ������
� .��*$ �$$  $��"�*$"�$ # #$ �-�6 �� ��"��!*2�%6 �"�!�!6 &��! �!&$"�*!�2 ��"��,�#!�

"$� $�1��, ��.��#�4 !3-!��� ���*$��%& #��&!��$& � �!/�!+�"�$ �!�,�%6 ����# ��"$���#-
���� �#$*�,$��� .���/#� �"#! +$*��# �!�"�"$*2���� .����6�4 $���. ��*��1$��%� ���1$�-
"����#!��%� ���& �� �+!*!�����#!��%& ���"��8$��$& *�/��! � &$"�����! &�4�� .�*�,!"2
/! �,$" #%�!-�#!��� �&$8!��%6 *3.���-/*!��#%6 .��$#�# (������#, 2003). ��$ � �� ! .��-
+*$&, #�/���!3-�6 .�� ����"�����#!��� �$"$���$��%6 *3.���-/*!��#%6 5�"�1$��/�#, � -
��� �/ 1$�"�!*2�%6 �#*�$"�� .��+*$&! .�"!��� �!�"$��� # ��#&$�"�%6 .��$#!6.  

�.�. ��� /������ (1991) .��!*, ,"� �!�"$��� # 5�"�1$��/$ .�"!3"�� �/ .�,#% �!� � ��
1$*�$, ,"�, �,$#� ��, �&$$" .� ��+�� �.�$ $*$���� ����#!��$. ���4�/�$��%� �+&$� &$-
"!+�*�"!&� ,$�$/ ���$ �"#�3-�$ ����$#%$ ���"$&%  ��!/!� � .�&�-23 &$"� ! &$,$�%6
!"�&�# (��� /������, 1991). � �.%"!6 �.�. �#!��#! (1973), �.�. �!6"�$��� (1976), .��#$-
 $��%6 # $�"$�"#$��%6 ��*�#��6, ��"!��#*$��, ,"� ������"2 .$�$ #�4$��� ���!��,$���6
.�� ��"�# �" � ���� �!�"$��� �  ����&� ���"!#*�$" �" 6 ,!��#  � 2-3 ��"�� (�#!��#, 1973; 
�!6"�$���, 1976). 	+-$$ ��*�,$�"#� "!��6 #% $*$���, �",�4 !$&%6 �����&� �!�"$���, .�
�!�,$"!& �.�. 
!+2$#�� � �.�. �$��#�� (1989),  ��"��!$" 30-50% �" ��&&!���� .�� ��1��
5�"����"$/! /! #$�$"!1����%� .$��� , "� $�"2 ����&��� #$*�,��%. �!� �,�"!$" A.G. Winter 
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(1960), #$-$�"#! �!�"$���- ����! .�����!3" # �!�"$��$-!�1$."�� � #�*3,!3"�� # $�� &$-
"!+�*�/&,  !4$ $�*� :"� #�*3,$��$ ���!��6 #� �&%6 �/&$�$��� �$ #%/#!*�. ��!,$��$ :"�-
�� &$6!��/&! ���"��" # "�&, ,"� # 5�"�1$��/$ ��/ !$"�� �!� +% �+-�� .�* ���!��,$���6
#$-$�"#, ��"��%� .�.�*��$"�� #�$&� �,!�"���!&� ���+-$�"#!, � ��� 4$ �/ �$�� ,$�.!3", #
�#�3 �,$�$ 2, �$�+6� �&%$ �& ��$ ��$���.  

�/�,!� �!,$�"#$��%� ���"!# ����$#%6 #% $*$���, �.�. ���2�� (1987) .��8F* � #%#�-
 �, ,"� �� $�4!��$ �#�+� �%6 !&������*�" # ����$#%6 #% $*$���6 � /*!��#%6 � +�+�#%6
��*2"�� �&$$" /�!,�"$*2��3 �!/��1�. 
�*$$ #%����$ �6 �� $�4!��$ �"&$,$�� � +�+�#%6
��*2"��. �!.��&$�, � .$*38�� # ����$#%6 #% $*$���6 �.�$ $*�*� 18 !&������*�". �
��$ �$& /! ��"�� � �� �!�"$��$ #% $*�*�  � 152 &� !&������*�", ,"� ���"!#*�$" /! #$�$"!-
1�3 10-17 �� !&������ !/�"! (���2��, 1987). � ����$#%6 #% $*$���6 *3.��!, �!� ��"!��-
#�*� �.�. �!"�$� � �.�. �6��! (1961), .�$�+*! !$" !�.!�!����#!� ���*�"!, ��"��!� �.���+-
�! *$��� ��#!�#!"2��  ����&� �!�"$���&�. �*$ �#!"$*2��, !�.!�!����#!� ���*�"! # ����$-
#�� �5$�$ �&$8!��%6 .��$#�# *3.��! �� /*!�!&�  �#*�$"�� 6���8�& ��"�,����&  �.�*��-
"$*2���� !/�"���� .�"!��� /*!��#. 

�� �!�,F"!& �.�. ��� /������� (1965), !�"�#�%$ #� ��!�"#���&%$ ���!��,$���$ #% $-
*$��� ����$� &���" ���"!#*�"2 30-40 1/�! .�� �+-$& ���4!$ ����$#�� ���"$&% �!#��� 60-
70 1/�! ��6��� #$-$�"#!. ��:"�&� "!��$ ��*�,$�"#� #% $*�$&%6 #$-$�"# � �6 #*����$
�$*2/� �$ �,�"%#!"2 # .�!�"�,$���� �!+�"$.  

���"�.!3-�$ # .�,#� ,$�$/ ����� ���!��,$���$ #$-$�"#! !�"�#�/���3"  $�"$*2���"2
�$ "�*2��  �!/�"��5�#, �� � �$"$��"��5�#, �!/*!�!3-�6 ��&��. �!��& �+�!/�&, &�+�*�/!-
1�� !/�"! # ���"$&$ «.�,#! – &�������!��/&% – �!�"$��$» .����6� �" .�  #�& �!�!*!& – 
�#�/%#!��$ $�� �/ !"&��5$�% � �/#*$,$��$ �/ ��&���#%6 #$-$�"#. ��*3,$��$ "��� �*�
����� .��1$��! � �6 :55$�"�#���"2 �.�$ $*�3"�� �!*�,�$& # .�,#$  *$��� ��"�.���� !/�-
"!. �� &$�$ �#$*�,$��� ���"��8$��� ��*$�� ! � !/�"! # ��$ $ !�"�#�/���$"�� .��1$��
!/�"5���!1��, ! ���*$��$ 5�"����"$"�,$����  $�"$*2���"� �!�"$��� .��#� �" � #�/�!�"!-
��3 �"$.$�� &��$�!*�/!1�� ��&��!.  

�*� .���&!��� 5�"����"$"�,$����  $�"$*2���"� �&$8!����� .��$#! #!4��$ /�!,$��$
.���+�$"!3" .�$ �"!#*$��� � #/!�&��#�/� :"��� .��1$��! � !/�"�%& �+&$��&, ! �&$��� �
��/�+�!*2��� !/�"5���!1�$� ��&.��$�"�# !���1$��/!.  

� .��*$ ��$ 40 *$" +%*� �.�+*���#!�% 5�� !&$�"!*2�%$ �!+�"% .� .��+*$&$ !/�"5���!-
1�� !#"�"��5�%6 �!�"$���. � ���*$ �#!���6 :"��� .$��� ! #!4�$�8�& �!.�!#*$��$& +%*�
�/�,$��$ !/�"5���!1�� �!� .��1$��!, *�&�"���3-$�� � +�+�#%6 �!�"$��� #�$ ��"!*2�%$ /#$-
�2� 1��*! !/�"!, ! "!�4$ ��"!��#*$��$ #/!�&��#�/� :"��� .��1$��! � 5�"����"$/�&. �� ���*$-
 �#!"$*$� – �.�. ��8��"��, �.�. ;�*2����#! (1968), �.�. �$ �*�#! (1980), �.�. ��&!��#
(1983), T.M. �hing et al.(1975), R.W. �!�d� (1977) – �,�"!$", ,"� .��"�.*$��$ 5�"�!���&�*��"�#
�/ *��"2$# # �*�+$�2�� �#*�$"�� �*!#�%& 5!�"���&, *�&�"���3-�& #���"!��#*$��$ &�*$��-
*������ !/�"! � $�� !���&�*�1�3. �����$ !#"��% – �.�. ��6���#�, � �.�. ���#���# (1998); 
F.R. Minchin (1998); F.R. Minchin (1999) – �"#$�4 !3", ,"� ��-$�"#�$" #%����,�#�"#�"$*2�%�
&$6!��/& �$��*�1�� !�"�#���"� ��"���$�!/%, �$.���$ �"#$��� �#�/!��%� �!� � 5�"����"$"�-
,$���&� #�/&�4���"�&� +�+�#��� �!�"$���, "!� � � $�� .�"�$+���"�&� # !/�"$. 

��#$�8�$ ���*$ �#!��� .�/#�*�3" .��/�!"2 /! �!�"$��$&-6�/����& #$ �-�3 ��*2 #
.�#%8$��� .�� ��"�#���"� ��&+��"�,$���� 5���!1�� !/�"!. 	" �!�"$���-6�/���! +!�"$-
��� .�*�,!3" #�$ �$�+6� �&%$ :*$&$�"% .�"!���, � # .$�#�3 �,$�$ 2 – ��*$#� %, ��"��%$
�$�+6� �&% �$ "�*2��  *� ���"! � �!/&��4$��� +!�"$���, �� �  *� 5���!1�� �&� !/�"!
!"&��5$�% �!� ��"�,���! :�$����. �,�"!$"��, ,"�  *� 5���!1�� � ��� &�*$��*% !/�"! #�/-
 �6! /!"�!,�#!$"�� 15 &�*$��* ! $��/��"��5��5!"! (���). �! �!4 %� &�**���!&& 5����-
��#!����� !/�"! �!�"$��� �!�6� �3" 10,3 &� ��*$#� �#. �� &�$��3 �.�. �!#�*�#! � �.�. 
���%.!��#! (1983), .�� !�"�#��� !/�"5���!1�� ���*� 30 % ��*$#� �#, ���"$/���#!��%6
�!�"$���&� # .��1$��$ 5�"����"$/!, /!"�!,�#!$"�� �*�+$�2�!&� �! �#�/%#!��$ !/�"! #�/ �-
6!. �$ "�*2�� ���"$/, �� � �!�.�$ $*$��$ 5�"�!���&�*��"�# # ���!�!6 �!�"$���-6�/���! �&$-
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$" #!4��$ /�!,$��$  *� 5��&���#!��� ���4!�. �!�, �/ #�$�� ��*�,$�"#! ��*$�� !, ��#�$�����
�!�"$���&� # .��1$��$ 5�"����"$/!, �!� .��!/!*� ���*$ �#!��� �.�. �"!�,$���#! (1987), 32 
% .$�$ !$"�� �*�+$�2�!&, 42 % – �����&, �$��-�& �*�+$�2��, � "�*2�� 26 % ��.�*2/�$"��
 *� ���"$/! ��6��� #$-$�"#! �! /$&��� &!��%. �*� !�"�#��� !/�"5���!1�� �/ *��"2$# � �*�-
+$�2�!&  �*4�% .��"����� .��"�.!"2 ��*$#� %. �$�$ #�4$��3 �6 # �!�"$��� �.���+�"#�$"
�!*��. 9"�& �+<����$"�� .�#%8$��!� .�"�$+���"2 +�+�#%6, # "�& ,��*$ � *3.��!, # �!*��. �
���*$ �#!���6 �.�. ���%.!��#! � �.�. ��8���! (1973), �.�. �!#�*�#! � �.�. ���%.!��#!
(1983) �"&$,$��, ,"� �! 5��$ �!*���%6 � �+�$���, "� $�"2 .�� ��"$���#��& .$�$ #�4$���
��*$#� �# �/ *��"2$# � �*�+$�2�!&, �#$*�,�#!*!�2 &!��! �*�+$�2��# � �6 !/�"5������3-!�
�.���+���"2. �!� �,�"!3" �.). �������! � �.�. ��4$&���# (2009), :55$�"�#���"2 ��&+��/!
# /�!,�"$*2��� &$�$ �.�$ $*�$"�� �$ "�*2�� .*�-! 23 5�"����"$/���3-$� .�#$�6���"�, ��
� �� $�4!��$& # �$� 6*���5�**! – �."�,$����� .�$�+�!/�#!"$*� :�$���� ��*�1! # :�$���3
6�&�,$���6 ��$ ��$���, �$�+6� �&%6 # "�& ,��*$ �  *� !/�"5���!1��. ���*$ �#!���&� �.�. 
��6���#�,!, �.�. ��&!��#!, �.�. �*���#�� (1985) �! .��&$�$ &� $*� +$�6*���5�*2�%6 &�-
"!�"�# ����6!,  ��!/!��, ,"� .�� ��/��& �� $�4!��� 6*���5�**! (3 % �" ���&%) � �!�"$���
5��&���#!*�� ���&!*2�%� ��&+��"�,$���� !..!�!", � �!�� 5���!1�� &�*$��*������ !/�"!
�$ .����6� �*�. �!*2�$�8$$ �#$*�,$��$ �� $�4!��� .��&$�"! # *��"2�6 .��#� �*� � �#$*�-
,$��3 !�"�#���"� ��"���$�!/%, � �!�� �! ���#�$ �� $�4!��� 6*���5�**! # 40-60 % �" ���-
&% �!/*�,�� # !�"�#���"� ��"���$�!/% .�!�"�,$��� �"��!*��2. ��� ���!��,$��� 5�"����"$-
/! �*� ���"! �!�"$��� ��&+��"�,$��!� ���"$&! +�+�#��� �!�"$���, .� &�$��3 �.�. 
$*�&! �
�.�. ;�.�"! (1983), �"#$,!$" .! $��$& ���#�� 5������$&��� !/�"!. �!.��&$�, .�� /!"$&�$-
��� �!�"$��� *3.��! �4$ .��*$ .$�#%6 ��"�� .����6� �*� �$/��$ ���4$��$ ��"���$�!/���
!�"�#���"� �*�+$�2��#. '$�$/ 3-5 ��"�� /!"$&�$��� !1$"�*$�-#���"!�!#*�#!3-!� !�"�#���"2
�*�+$�2��# �&$�28�*!�2  � 3-5 % .� ��!#�$��3 � !�"�#���"23 �*�+$�2��# �!�"$���, �!6�-
 �-�6�� �! �#$"�. �&$�28$��$ .��"��! 5�"�!���&�*��"�# � �*�+$�2�!&, #%/#!���$ /!"$&�$-
��$& �!�"$���, .��#� �*� � /!&$"��&� ���4$��3 �� $�4!��� # �*�+$�2�!6 *$��$&��*�+��!
(
$*�&!, ;�.�"!, 1983). 

�*$ �#!"$*2��, .��1$��% !/�"5���!1�� � 5�"����"$/! � !/�"5������3-$�� +�+�#���
�!�"$��� �!6� �"�� # "$���� #/!�&��#�/�. ��:"�&� #�$ .��$&%, �*�,8!3-�$ ���" � �!/#�-
"�$ +�+�#%6 �!�"$���, .�#%8!3-�$ 5�"����"$"�,$���3  $�"$*2���"2 .��$#�#, +� �" �.�-
��+�"#�#!"2 �#$*�,$��3 ��*�,$�"#! !/�"!, ��#�$����� �&� �/ #�/ �6!, � �!��.*$��3 $�� #
+��&!��$ �!�"$��� � # .�,#$. 

�����$ ���*$ �#!"$*� �,�"!3", ,"�, �!�� � � �� �& �/#$�"�%6 .��$&�#, 6���8�$ .$��.$�-
"�#%  *� .�#%8$��� .�� ��"�#���"� �!�"$��� �&$$" ��.�*2/�#!��$ +��.�$.!�!"�#, �.���+�%6
���-$�"#*�"2 1$*%� �� 5���1��, �."�&�/���3-�6 ���" � �!/#�"�$ �!�"$��� (
$�$�"$1��� �
 �., 1984; �!�3�, 1989; 7�"���#�,, 1991; ��4$&���#, ��6���#�,, 1998; ��6���#�, �  �., 2005; 
�!#!*��, 2005; �!#!*��, �*&$"�#, 2009; ��#%$…, 2010; �������!, ��4$&���#, 2010). 

��"!��#*$� &$6!��/& .�*�4�"$*2����  $��"#�� ����$#%6  �!/�"��5�# �! .��1$�� ��-
5�1���#!��� Rhizobium �!�"$���-6�/���!. 	.��!��%$ #%8$��!/!��%&� !#"��!&� :55$�"%
.� "#$�4 !3" #%#� � "�&, ,"�  �!/�"��5% #% $*�3" #$-$�"#!, ��"��%$ !�!*���,�� :�/�-
�$���� ���, ��!/%#!3" �"�&�*���3-$$ #�/ $��"#�$ �! .��1$�� .�������#$��� ��/�+�� #
����$#%$ #�*����. �!� �,�"!$" �. ����$*2 (1977), �+�!/�#!��$ ���, ! �*$ �#!"$*2��, �
�"�&�*���3-�� ��5�1���#!��$ :55$�" .����-� &����& !���1�!"�#�%& !/�"5���!"��!&. 

	 �!��, �$�&�"�� �! &����,��*$��%$ 5!�"% #*����� 5�"����"$/! �! .��1$��% !/�"5��-
�!1�� # � ��#� �#%6 .��$#!6, ��"!$"��  � ���1! �$ ����� �#�/2 #/!�&�#*����� &$4 � �!�-
"$���&� # +�+�#�-/*!��#�& !���1$��/$ � !  �"�#�%& #�/ $��"#�$& .��1$��! 5�"����"$/!
�! ��&+��"�,$���3 !/�"5���!1�3 +�+�#��� ��&.��$�"! .�� �����*�1�� �*�+$�2��#%&� �
!���1�!"�#�%&� ��/�+��&�.  

�$*2 ���*$ �#!��� – #%�#�"2 #*����$ ��/�+!�"$��� +!�"$��� �! .��1$�� 5�"����"$/! #
�&$8!��%6 *3.���-/*!��#%6 .��$#!6. 
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��"&�$ �((���& !��9
� �!+�"$ �+�+-$�% �$/�*2"!"% &����*$"��6 .�*$#%6 � *!+��!"���%6 �.%"�# .� �&$-

8!��%& *3.���-�,&$��%&� .��$#!&� /! .$��� � 1998 .� 2007 ��., #%.�*�$��%6 .� �!-
�,�%& ����#� �"#�& !#"��!, .� .��$�"� «���&�#�� +$*��» �$ $�!*2��� ��� ����!���
�� «�$��.$�"�#�%$ .��1$��% .���/#� �"#! .�� ��1�� �$*2����� 6�/���"#!», ��&$� ����-
 !��"#$���� �$���"�!1�� 0 0075993.  

��*$#%$ �.%"% .��#� �*��2 �! �$�%6 *$��%6 *$������*����"%6 .�,#!6 �.%"���� .�*�
��
	� ��	 «
�� �&. !�! $&��! �.�. �$"��#�����». ����6�&�,$��!� 6!�!�"$���"��! .!-
6�"���� �*�� �$�%6 *$��%6 .�,# �&$*! �*$ �3-�$ .��!/!"$*�: �� $�4!��$ ��&��! .� �3-
���� – 2,4-3,1 %, +%*! �"&$,$�! #%���!� �+$�.$,$����"2 .� #�4�%& 5��5���& �2	5 .�
����!��#� (22-28 &�) � ��$ ��� �+$�.$,$����"2 �+&$��%& �!*�$& �2	 .� �!�*�#�� (14-20 
&�/100 � .�,#%). �$!�1�� .�,#$����� �!�"#��! – �*!+����*!� ����*. – 5,2-5,8. �"���"��!
�$��� *$���� .�,#% ��&��#!"�-/$����"!�, .$�$6� �-!� # #$�6�$& �*�$ # ��&��#!"�-
.%*$#!"�3, �.���+��3 /!.*%#!"2 .��*$  �4 $�. 

�*�&!"�,$���$ ��*�#�� �!����# ���*$ �#!��� +*!��.���"�%  *� #$ $��� �$*2����� 6�-
/���"#!. 	�! �� # "$,$��$ �� ! #%.! !3" �"����"$*2�� �!#��&$���, �"��"�"#�3"  *�"$*2-
��$ .$�$�#*!4�$��$ � ���"$&!"�,$���$ /!��6�. ��&&! ��! ��# ���"!#*�$" 550-600 &&, /!
#$�$"!1����%� .$���  (!.�$*2-�$�"�+�2) – 320-350 &&, �� ��"$�&�,$���� ��:55�1�$�"
1,3-1,6, ��&&! !�"�#�%6 "$&.$�!"�� – �" 1970��  � 2340��. 

	 �!�� # �" $*2�%$ &$��1% #�/&�4�% �!� /!��8*�#%$, "!� � �/+%"�,�� �#*!4�$��%$ ��*�-
#��, ,"� &�4$" �"��1!"$*2�� ��!/%#!"2�� �! 5��&���#!��� ���4!� /$��! # �&$8!��%6 .��$#!6. 

	+<$�"!&� ���*$ �#!��� +%*� �!�+�*$$ �!�.���"�!�$��%$ # 3��-/!.! ��� ,!�"� �$-
,$���/$&��� /��% ���"!: *3.�� �/��*��"�%� (Lupinus angustifolius L.) 
$*�/$��%� 110 �
�,&$�2 (Hordeum sativum L.) �!/$����� 85. ���"��8$��$ ��&.��$�"�# # �&$8!��%6 .��$-
#!6 +%*� 1,0 &*�. #�6�4�6 �$&�� *3.��! � 1,6 &*�. #�6�4�6 �$&�� �,&$�� �! 1 �!. � � ��-
#� �#%6 .��$#!6 *3.�� #%�$#!*� � ���&�� 1,2, ! �,&$�2 – � ���&�� 5,5 &*�. #�6�4�6 �$&��
�! 1 �!. ��*$#%$ �.%"% .��#� �*� .� �6$&!&:  

	.%" 1. �!��.*$��$ !/�"! # +��&!��$ � ��#� �#%6 � �&$8!��%6 *3.���-�,&$��%6 .��$#�#. 

�6$&! �.%"!: 
1.	 ��#� �#�� .��$# �/��*��"���� *3.��! – ���"��*2. 
2. 	 ��#� �#�� .��$# �,&$�� – ���"��*2. 
3. �&$8!��%� .��$# *3.��+�,&$�2. 

	.%" 2. ��"$���#���"2 5�"����"$/! � �� $�4!��$ 6*���5�**! # *��"2�6 � �!�"$��� #
*3.���-�,&$���& !���1$��/$ .� #*����$& �*�+$�2��#%6 � !���1�!"�#�%6 ��/�+!�"$���. 

�6$&! �.%"!: 
1.)3.�� +$/ �+�!+�"��  �$&�� ��/�+!�"$���&� – ���"��*2. 
2.,&$�2 +$/ �+�!+�"�� �$&�� ��/�+!�"$���&� – ���"��*2. 
3.)3.�� + �,&$�2 +$/ �+�!+�"�� �$&�� ��/�+!�"$���&� –���"��*2. 
4.)3.�� + �,&$�2 + ��/�+!�"$��� – 8"!&& 363!. 
5.)3.�� + �,&$�2 + ��/�+!�"$��� – 5*!#�+!�"$���. 
6.)3.�� + �,&$�2 + ��/�+!�"$��� – &�/����. 
7.)3.�� + �,&$�2 + ��/�+!�"$��� – 8"!&& 363! + 5*!#�+!�"$���. 
8.)3.�� + �,&$�2 + ��/�+!�"$��� – 8"!&& 363! + &�/����. 

�  $�2 .��$#! �&$8!��%$ �$&$�! *3.��! � �,&$�� �+�!+!"%#!*� .���/#� �"#$��%&
8"!&&�& 363! �*�+$�2��#%6 +!�"$��� �� ! Rhizobium lupini � .�$.!�!"!&� !���1�!"�#�%6
��/�+!�"$��� – &�/�����& � 5*!#�+!�"$����& – .� �6$&$ �.%"! �/ �!�,$"! 200 � ��/�"��-
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5��! 8"!&& 363! ��#&$�"�� � 400 � &�/����! �*� 5*!#�+!�"$���!  �! 1 �!. ��/�+!�"$���
+%*� .�$ ��"!#*$��% �!&  *� �.%"�# ��$���������& ��� �$*2���6�/���"#$���� &����-
+��*���� ����$*26�/!�! $&�� (�. �!��"-�$"$�+���). 

��"$���#���"2 5�"����"$/! �.�$ $*�*� .�� .�&�-� .��+��!, .�$ *�4$����� �#!��#�� �
�����#�, (��!/��� �  �., 1953), ��*�,$�"#� 6*���5�**! # *��"2�6 – �! 5�"�:*$�"����*���&$"�$
���-2 (������) # 5!/� +�"���/!1�� *3.��!. ���1$�"�!1�3 #$-$�"# # �!�"#��$ �1$��#!*� &$-
"� �& .��"��$��� ��! ����#�,�%6 ��!5���#. ��:55�1�$�" ��&+��"�,$���� !/�"5���!1�� #%-
,��*�*� .� &$"� � ��!#�$��� � �$+�+�#�� ��*2"���� (42). �� $�4!��$ �+-$�� !/�"! �.�$ $*�*�
.� �2$*2 !*3 (�	�� 13496.4-93), 5��5��! – #!�! �-&�*�+ !"�%& &$"� �& (�	�� 26657-97), 
�!*�� – .*!&$���-5�"�&$"��,$���& &$"� �& (�	�� 30504-97). 

�"!"��"�,$���3 �+�!+�"��  !��%6 .��#� �*� � ��.�*2/�#!��$& &$"� !  ��.$���������
!�!*�/! (���.$6�#, 1985).  

��+)�,"!"$ � &'()*�����
�!8� ���*$ �#!��� .��!/!*�, ,"� # �&$8!���& *3.���-�,&$���& !���1$��/$ �! 5��$ #�$-

�$��� �*�+$�2��#%6 � !���1�!"�#�%6 ��/�+!�"$��� �*�,8�*��2 &��$�!*2��$ .�"!��$ �!�"$-
���, ,"� +*!��.���"�� #*��*� �! 5��&���#!��$ ���4!� +��&!��%. ��"!��#*$��, ,"� �� $�4!-
��$ !/�"! # ���4!$, # �!�,$"$ �! $ ���1� .*�-! � .��$#!, �#$*�,�*��2 �! 11-19 %, 5��5��! �!
17-49 %, �!*�� �! 34-55 %. ��� :"�& # �&$8!���& .��$#$ #�/�!�"!*! ��&&!��!� .*�-! 2 *��"2-
$#. )��"�#�� �� $�� # *3.���-�,&$���& !���1$��/$ +%* �! 17-23 % +�*28$, ,$& ��$ ��� ��&&!
.*�-! � *��"2$# � ��#� �#%6 .��$#�#. 

	 �!�� # �&$8!��%6 .��$#!6 �!�"$��� *3.��! � 5!/$ +�"���/!1�� ��.%"%#!*�  $5�-
1�" ��*�$,��� :�$����, "!� �!� +%*� /!"$�$�% #$�6��& �����& *��"2$# +�*$$ #%�������-
*%6 �! :"�" .$��� �!�"$��� �,&$��. ��4�� .�$ .�*�4�"2, ,"� .��1$�� .�$�+�!/�#!���
5��5��*�1$����#�� ���*�"% (���) # 5��5��*�1$����#%� !*2 $��  (���) (�+%,�%� .�"2
# 1��*$ �!*2#��!) .�� �$ ��"!"�$ �����, #%/#!����� /!"$�$��$&, /! $�4�#!$" �+�!/�#!-
��$ ���, .�� :"�& ���, �!� .��!/!*� ���*$ �#!��� �.). ��$"�#�,! (1989), .�$#�!-!$"�� #
.���#�����! ��3 ���*�"� (���). ����#�����! �!� ���*�"! # .����"�"#�� NH3 �+�!/�$"
!&������*�"� !*!���. �/ ��� &�4$" �+�!/�#%#!"2�� ��   ���!��,$���6 ���*�" (# 1��*$
��$.�!). �!& .� �$+$ ���"$/ !&������*�"% $-$ �$ �/�!,!$" �+�!/�#!��$ +$*��#,  �� &$4 �
:"�&�  #�&� .��1$��!&�, �$��&�$���, �&$$"�� .��&!� �#�/2. 	+�!/�3-�$�� # ��*�#��6
/!"$�$��� � �!�"$��� *3.��! !&������*�"% � !&� % # �$/�*2"!"$ #� ���� �"�$��!, #�/��-
�!3-$�� # �&$8!��%6 .��$#!6, #% $*�3"�� # ��/��5$��, ! /!"$& !���&�*���3"�� �����&�
�,&$��. �� �%� �"�$�� # �&$8!��%6 .��$#!6 #�/���!$" �!� �$/�*2"!" ��"$���#��� "�!��-
.��!1��. ��"!��#*$��, ,"� ��&&!���$ ��.!�$��$ #*!�� *3.���& � �,&$�$& � $ ���1%
.*�-! � �&$8!����� .��$#! �! 75 % #%8$, ,$& � *3.��! # � ��#� �#�& .��$#$.  

�/�,$��$ &!��% .��*�-$����� ��&+��"�,$����� � &��$�!*2���� !/�"! +��&!���� �!�"$���
# � ��#� �#%6 � �&$8!��%6 .��$#!6 .��!/!*�, ,"� :�/��&�� !/�"��"%6 #$-$�"# �/ �*$"�� ���-
�$� +�+�#��� �!�"$���  !$"  �.�*��"$*2�� /*!�� !/�". ��*� !/�"!, ��"��%� .��"�.!$" �,&$�3
�/ ����$#%6 #% $*$��� *3.��!, ���"!#*�$" +�*$$ 25 % �" #�$�� �+<$&! .��*�-$����� �,&$�$&
!/�"! ("!+*. 1). ��� :"�& �! 5��$ ���*$��� !/�"���� .�"!��� .��&$��� # 1,5-2,2 �!/! �#$*�,�#!-
$"�� .*�-! 2 �#$"�.�"�$+*�3-�6 ���!��# �,&$�� # �&$8!���& .��$#$. � *��"�#�� �� $�� �
*3.��!, .� ��!#�$��3 � � ��#� �#%& 5�"�1$��/�&, �&$�28�*�� # 2,5-2,6 �!/!. 

�&$�28$��$ *��"�#��� �� $��! +�+�#��� �!�"$��� # +�+�#�-/*!��#�& 5�"�1$��/$ �#*�-
$"�� .���#*$��$& 6!�!�"$�����  *� �$"$���$���� +�����"$&% �$��*�"������ #/!�&� $��"-
#�� ��&.��$�"�#. 	 �!�� �&$�28$��$ �#$"�.�"�$+*�3-�6 ���!��# +�+�#��� �!�"$��� �$
.�#*��*� �"��1!"$*2�� �! �+-�3 ��"$���#���"2 .��1$��! 5�"����"$/! !���1$��/!. �!�,$"
.��!/!*, ,"� � +�+�#��� �!�"$��� .��*�-$��$ �	2 �! $ ���1� .*�-! � *��"�#�� .�#$�6��-
�"� .�� �!#��& ��*�,$�"#$ �!�"$��� �! 1&2 # �&$8!���& � � ��#� �#�& .��$#$ +%*� �!
���#�$ � ��#� �#��� 5�"�1$��/! ("!+*. 2). � ���*$ �#!���6 +%*� ��"!��#*$��, ,"� # � ��-
#� �#%6 .��$#!6 ��"$���#���"2 5�"����"$/! � *3.��! # 5,3 �!/! .�$#%8!$" ��"$���#���"2
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5�"����"$/! � �!�"$��� �,&$�� ("!+*. 2). ��� �����*�1�� �$&�� �*�+$�2��#%&� � !���1�!-
"�#�%&� ��/�+!�"$���&� # �&$8!���& .��$#$ ��"$���#���"2 5�"����"$/! .�#%��*!�2 �!
*�,8�6 #!��!�"!6 # 2,3 �!/!, .� ��!#�$��3 �� ��$ �$� ��&&�� ��"$���#���"� 5�"����"$/!
� *3.��! � �,&$�� # � ��#� �#%6 .��$#!6 ("!+*. 2).  

�!+*�1! 1 
�!��.*$��$ !/�"! # +��&!��$ � ��#� �#%6 � �&$8$��%6 *3.���-�,&$��%6 .��$#�#

�&7�&4��& !+&"!  '�&%!((� #!("���9,  
7/%2

��� 5�"&<��&+!
�&����(" &
#!("���9,  
6" /%2 �&���)�8#�&7&

!+&"!  &+�)3!
����#!�,�&7&
!+&"! -&� 

�(�7&
!+&"!

�&=55�<���"
-&7�&4���8

(�%'�&"���(�&7&
!+&"! '�&%!((&9
#!("���9, % 

	 ��#� �#�� 5�"�1$��/  
– +�+�#!� ��*2"��!

75 20,02 6,51 32,53 80,0 

	 ��#� �#�� 5�"�1$��/  
– /*!��#!� ��*2"��!

264 0,00 24,37 24,37 0,0 

�&$8!��%� 5�"�1$��/
–+�+�#!� ��*2"��!

70 7,59 5,81 13,40 56,6 

�&$8!��%� 5�"�1$��/  
– /*!��#!� ��*2"��!

130 6,06 17,94 24,00 25,3 

� 6� $ ���*$ �#!��� ��"!��#*$��, ,"� # �&$8!��%6 .��$#!6 ���-$�"#*�$"�� �$��*�"��-
��$ #/!�&�#*����$ ��&.��$�"�# !���1$��/! �! .��1$�� ��"$���#���"� 5�"����"$/!. ��"!-
��#*$��, ,"� � �!�"$��� *3.��! # �&$8!���& .��$#$ ��"$���#���"2 5�"����"$/! ���4!-
*!�2 �! 2,5-11,1 %, ! � �,&$��, �!�+���", �!+*3 !*��2 �#$*�,$��$ ��"$���#���"� 5�"����-
"$/!, .� ��!#�$��3 � � ��#� �#%&  .��$#�& �! 53-137 % ("!+*. 2). 

�!+*�1! 2 
�*����$ �*�+$�2��#%6 � !���1�!"�#�%6 ��/�+!�"$��� �! ��"$���#���"2 5�"����"$/!  

# *3.���-�,&$���& !���1$��/$, # &� �	2/  &
2 H ,

��"��(� �&(", 5&"&(��"�+!, %7 ��2/ �%2 H �>
-/-

�!#�!�"$
�:-�� 8�%��,

1 )3.�� +$/ �+�!+�"�� - ���"��*2 132,8 - 

2 ,&$�2 +$/ �+�!+�"�� - ���"��*2 - 25,0 

3 )3.�� + �,&$�2 +$/ �+�!+�"�� - ���"��*2 122,8 38,3 

4 )3.�� + �,&$�2 + 8"!&& 363! 129,4 42,1 

5 )3.�� + �,&$�2 + 5*!#�+!�"$��� 118,1 50,3 

6 )3.�� + �,&$�2 + &�/���� 125,1 56,3 

7 )3.�� + �,&$�2 + 8"!&& 363! + 5*!#�+!�"$��� 121,2 53,2 

8 )3.�� + �,&$�2 + 8"!&& 363! + &�/���� 123,8 59,3 

��� 05 8,3 11,4 

��� �����*�1�� �$&�� *3.��! � �,&$�� �&$�23 ��/�+!�"$��� (8"!&& 363! + &�/!���) .�-
�*�-$��$ ��*$���*�"% # �$"$���$���& !���1$��/$ ���"!#�*� 183,1 &� �	2/  &

2 H ,, ,"� �! 25,3 &�
�	2/  &

2 H ,, �*� �! 32,0 % +�*28$, ,$& # ��$ �$� ��&&$ ��*2"��-��&.��$�"�#  *3.��! � �,&$��
# � ��#� �#�& .��$#$. �*�+$�2�� �! �����6 *3.��! # �&$8!���& .��$#$ �&$*� ��/�#�3 ���!-
���, ! �6 &!��! # �!�,$"$ �! �!�"$��$ +%*! .��&$��� �!#�! � ��#� �#�&� .��$#� *3.��!. �
�,&$�� # ��#&$�"��& .��$#$ � *3.���& ��"$���#���"2 .��*�-$��� �	2 +%*! # 1,5-2,4 �!/! #%-
8$, .� ��!#�$��3 � � ��#� �#%& .��$#�& ("!+*. 2). �*$ �#!"$*2��, # �&$8!���& .��$#$ /*!��-
#!� ��*2"��! – �,&$�2 # ��*�#��6 ������$�1�� � +�+�#�� ��*2"���� – *3.���& /! ��*$���*�"�
��"$���#�$� .�"�$+*�*! �	2, ,$& *3.��. ,&$�2 �!� +% «�<$ !*» # �&$8!���& .��$#$ ��*$��-
�*�"�, �$�+6� �&�3  *� 5��&���#!��� +��&!��% *3.��!.  
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�!��& �+�!/�&, # �&$8!��%6 *3.���-�,&$��%6 .��$#!6 .�#%8$���$ .��*�-$��$ ��*$��-
�*�"% !���1$��/�& # .��1$��$ 5�"����"$/! &�4�� �+<����"2 .�$4 $ #�$�� #/!�&�/!#���&�-
�"23 &$4 � #% $*$���&� !/�"��"%6 #$-$�"#  �����&� *3.��! � !���&�*�1�$� �6 �,&$�$&. 

���*$ �#!��$ �� $�4!��� 6*���5�**! # *��"2�6 �!�"$��� �$"$���$����� !���1$��/! .�-
�!/!*�, ,"� #%���!� ��"$���#���"2 5�"����"$/! �! #!��!�"!6 � .��&$�$��$& �*�+$�2��#%6
� !���1�!"�#�%6 &�������!��/&�# +*�/�� ��#.! !$" .� "$� $�1��& � �� $�4!��$& 6*���-
5�**! # *��"2�6 �,&$��. 	+�!+�"�! �$&�� .$�$ .��$#�& �*�+$�2��#%&� +!�"$���&� .�-
#%8!$" # *��"2�6 �&$8!����� .��$#! �� $�4!��$ 6*���5�**! � *3.��! �! 18,7-23,6 %, �
�,&$�� – �! 46,5-60,5 % ("!+*. 3). 

�!�,$" .��!/!*, ,"� # �&$8!���& � *3.���& .��$#$ �� $�4!��$ 6*���5�**! # *��"2�6
�,&$�� /!#���" �" .�"�$+*$��� !/�"! # �!�,$"$ �! � �� �!�"$��$ �,&$��, .� ��!#�$��3 �
� ��#� �#%& .��$#�&. ��"!��#*$��, ,"� �� $�4!��$ !/�"! # � ��& �!�"$��� �,&$�� # �&$-
8!���& .��$#$ +%*� # 2 �!/! +�*28$, ,$& # � ��& �!�"$��� � ��#� �#��� .��$#!.  

���&$ "���, �! #!��!�"!6 �&$8!����� .��$#!, � $ ��.�*2/�#!*��2 �*�+$�2��#%$ � !���-
1�!"�#�%$ ��/�+!�"$���, �� $�4!��$ 6*���5�**! � �,&$�� .�#%��*��2 # 1,2-1,3 �!/!, .�
��!#�$��3 � "!��&� 4$ .��$#!&�, �� +$/ .��&$�$��� +!�"$��!*2�%6 .�$.!�!"�#. ��� ��-
#&$�"��& .��&$�$��� �*�+$�2��#%6 � !���1�!"�#�%6 ��/�+!�"$��� �! #!��!�"!6 �&$8!�-
���� .��$#! �� $�4!��$ 6*���5�**! � �,&$�� .�#%��*��2 # 1,5-1,6 �!/!, .� ��!#�$��3 �
"!��&� 4$ .��$#!&�, �� +$/ .��&$�$��� +!�"$��!*2�%6 .�$.!�!"�# ("!+*. 3). 

�!+*�1! 3 
�*����$ �*�+$�2��#%6 � !���1�!"�#�%6 ��/�+!�"$��� �! �� $�4!��$ 6*���5�**!

# *��"2�6 *3.��! � �,&$�� # �&$8!���& !���1$��/$, # &�/&*, ��$ �$$ /! 2005-2007 ��. 

�&��#*!��� 3�&#&5���!  ��(",83, %7/%�
> -/- �!#�!�"$

�:-�� 8�%��,
1 )3.�� +$/ �+�!+�"�� - ���"��*2 1,52 - 

2 ,&$�2 +$/ �+�!+�"�� - ���"��*2 - 1,27 

3 )3.�� + �,&$�2 +$/ �+�!+�"�� - ���"��*2 1,44 1,42 

4 )3.��  + �,&$�2 + 8"!&& 363! 1,62 1,69 

5 )3.��  + �,&$�2 + 5*!#�+!�"$��� 1,48 1,84 

6 )3.�� + �,&$�2 + &�/���� 1,71 2,08 

7 )3.�� + �,&$�2 + 8"!&& 363! + 5*!#�+!�"$��� 1,78 2,11 

8 )3.�� + �,&$�2 + 8"!&& 363! + &�/���� 1,66 2,28 

��� 05 0,09 0,22 

�!��:�����
��"!��#*$��, ,"� .�� �����*�1�� �$&�� �*�+$�2��#%&� � !���1�!"�#�%&� ��/�+!�"$-

���&� # �&$8!���& *3.���-�,&$���& .��$#$ ��"$���#���"2 5�"����"$/! .�#%8!$"�� # 2,3 
�!/!, .� ��!#�$��3 �� ��$ �$� ��&&�� ��"$���#���"� 5�"����"$/! ��*2"��-��&.��$�"�#
� ��#� �#%6 .��$#�#. � +�+�#�-/*!��#�& �$"$���$���& !���1$��/$ ��"!��#*$� :55$�" ���-
*$��� ��"$���#���"� 5�"����"$/!, ��"��%�, .� .�*�,$��%&  !��%&, &�4$"  ��"��!"2 30 % 
� +�*$$, .� ��!#�$��3 �� ��$ �$� ��&&�� ��"$���#���"� .��*�-$��� ��*$���*��� �!/!, 
�!+*3 !$&�� # � ��#� �#%6 !���1$��/!6 � �!4 �� ��*2"��% # �" $*2���"�. ���*$ �#!���
.��!/!*�, ,"� ��"$���#���"2 5�"����"$/! � �� $�4!��$ 6*���5�**! � ��*2"��-��&.��$�"�#
�&$$" .��&�3 ����$*�1�3 � ���#�$& !/�"���� .�"!��� +�+�#��� � /*!��#��� ��&.��$�"�#
!���1$��/!. ��"!��#*$��, ,"� # +��&!��$ �!�"$��� �,&$�� # �&$8!��%6 .��$#!6  �*� .�-
�*�-$����� !/�"! �/ ����$#%6 #% $*$��� *3.��! ���"!#*�$" +�*$$ 25 % �" #�$�� �+<$&!
!/�"!, .��*�-$����� /*!��#�� ��*2"���� �$"$���$���� +�����"$&%. 9"� .��&� ����$*���$"
� ���"�& 6*���5�**! # *��"2�6 � ��"$���#���"23 5�"����"$/! �,&$��. �%�#*$�� # �.%"!6, 
,"� �! #!��!�"!6 � .��&$�$��$& # �&$8!��%6 .��$#!6 �*�+$�2��#%6 � !���1�!"�#�%6 ��-
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/�+!�"$��� �� $�4!��$ 6*���5�**! � �,&$�� .�#%8!*��2 # 1,6 �!/!, .� ��!#�$��3 � "!��-
&� 4$ .��$#!&�, �� +$/ .��&$�$��� +!�"$��!*2�%6 .�$.!�!"�#.  
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The molecular-genetic identification of rare orchid species of the Bryansk region 
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����"!1��. �$"� &�*$��*����-�$�$"�,$����� !�!*�/! +%* !.��+���#!� �! .�.�*�1��6 �$ ��6 �!�"$���

������� �+*!�"�. �� �+�!�% "$&.$�!"��% �"4��!  *� 8$�"� ISSR .�!�&$��#. �$��"��%$ .�!�&$�% �+$�.$,�*�
#%����� ���#$�2 #��"��#� �#��� .�*�&��5�/&! !&.*�����# (IS3) � &���" +%"2 .�*$/�%  *� �$�$"�,$����� !�!*�-
/! #��"�� .�.�*�1�� � �! &$4.�.�*�1�����& ���#�$. �����$ .�!�&$�%, �!.��&$� IS4, &���" +%"2 .�*$/�%  *�
�/�,$��� &$4#� �#%6 #/!�&��#�/$�.  

�*3,$#%$ �*�#!: ISSR-PCR, .�*�&��5�/& !&.*�����#, ISSR &!��$�%, �$ ��$ #� %, Orchidaceae. 

Abstract. The technology of the molecular-genetic identification was tested on populations of rare relict species of the 
Bryansk region. Annealing temperatures were selected for the six ISSR primers. Some primers provide a high level of 
intraspecific polymorphism of amplicons (IS3) and can be useful for genetic analysis of populations at the intra and inter-
population level. Other primers, such as IS4, can be useful for the study of inter-species relationships. 

Key words: ISSR-PCR, amplicon polymorphism, ISSR markers, rare species, Orchidaceae. 

� ������
�!4�%& .��!/!"$*$& 4�/�$����"� �$ ��6 #� �# �!�"$��� �#*�$"�� �6 #��"��- � &$4.�-

.�*�1�����$ �!/���+�!/�$. 	��+%� ��"$�$� # :"�& �"��8$��� .�$ �"!#*�$" �/�,$��$ �$ -
��6 #� �# �!�"$���, # ,!�"���"�, ��6� �%6. ��*$��*����-�$�$"�,$���� !�!*�/ � ��.�*2/�-
#!��$& &$"� ! ISSR-PCR – � �� �/ �!�+�*$$ ��#�$&$��%6 � ��5��&!"�#�%6 .� 6� �#  *�
�$8$��� :"�� /! !,� (�.��� �#�,, 2012). 

	���#! &$"� ! ���"��" # ��!#�$��� .�*�&��5�/&!  *�� 5�!�&$�"�# ���, �!6� �-�6��
&$4 � &�����!"$**�"�%&� .�#"��!&� (��1$#, 2009; �5�&�#, 2012). ������!"$**�"% – �"
!��*. microsatellites, �*� STR – Short Tandem Repeats, �*� SSR – Simple Sequence Repeats
.�$ �"!#*�3" ��+�� 5�!�&$�"% ��� � +�*28�& ��*�,$�"#�& "!� $&�� .�#"���3-�6��, 
� $�"�,�%6 ����"��6 .��*$ �#!"$*2���"$� �/ �$���*2��6 (�" � ���  � 8$�"�) .!� ���*$�-
"� �# (>�#�"�#���� �  �., 2006).  

�!�.�*�4$��$ &�����!"$**�"�# &�4$" /�!,�"$*2�� �"*�,!"2��  !4$ # .�$ $*!6 � ����
#� !, +*!�� !�� ,$&� #�/&�4�� ���*$ �#!��$ #��"��#� �#��� .�*�&��5�/&!. �$"� &�4$"
+%"2 ��.�*2/�#!�  *� !�!*�/! &$4#� �#�� � #��"��#� �#�� �/&$�,�#��"�, !�!*�/! "!���-
��&�,$���� .���! *$4���"�, ! "!�4$  *� � $�"�5��!1�� #� �# � .�.�*�1�� (�!*$� !�2 �
 �., 2002; ��,�$#! �  �, 2002; 
��������#!, 2009). 

�$�$"�,$���$ �!/���+�!/�$ &$4&�����!"$**�"�%6 .��*$ �#!"$*2���"$� �$ ��6 #� �#
��6� �%6 # =4��& �$,$���/$&2$ ������ �$ �/�,$��. �! !,$� .$�#��� :"!.! �!8$� �!+�"%
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�#*�$"�� .� +�� .�!�&$��# � ��*�#��  *� #%�#*$��� �$�$"�,$����� .�*�&��5�/&! �!/����
���#��: #��"��- � &$4#� �#���. 

�!"�#�!�$ � %�"&�$
���*$ �#!��� .��#� �*��2 �! �+�!/1!6 ���, .�*�,$��%6 �/ 16 �!�"$��� ,$"%�$6 #� �#

��6� �%6, ��+�!��%6 # .���� �%6 ��*�#��6 # 2012 �. �! "$���"���� 
�������, �!*�4����
� ������� �+*!�"$�: Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch, Epipactis helleborine (L.) Crantz., 
Goodyera repens (L.) R. Br., Platanthera bifolia L. ("!+*. 1). ��$ #� % /!�$�$�% # ��!���3
����� 
������� �+*!�"� (2004). ��� �+��$ �!�"$��� �$ ���,"�4!*��2, ��+��!*��2 *�82
�$+�*28�$ �,!�"�� "�!�� *��"! � 4�#%6 �!�"$���. 

�!+*�1! 1 
��!*�/���$&%$ .�$ �"!#�"$*� �$&$��"#! ��6� �%6

�&%�# &'#!+<! ��� ��("& ('&#! �!"! ('&#!
16 Platanthera bifolia �����!� �+*. >$*$/��������� �-�. 7.VII.2012 

4 Platanthera bifolia
�!*�4��!� �+*. ��� ��#���� �-�. 
�!*������$ *$��-#�. 

24.VIII.2012 

6 Platanthera bifolia

�����!� �+*., 
������� �!���.  
���. �$&$��,�. 

28.VII.2012 

10 Platanthera bifolia 
�����!� �+*. ��/$&���� �-�. 1.VI.2012 
3 Platanthera bifolia 
�����!� �+*!�"2. �!�!,$#���� �-�. 12.VII.2012 

17 Epipactis helleborine 
�����!� �+*. �!�!,$#���� �-�. 19.IX.2012 

18 Epipactis helleborine

�����!� �+*. 
������� �-�.  
���. ��+���2. 

25.VII.2012 

26 Goodyera repens
�!*�4��!� �+*. ��� ��#���� �-�.  
�!*������$ *$��-#�. 

24.VIII.2012 

29 Cephalanthera longifolia

�����!� �+*. ��"2��#���� �-�.  
��������$ *$��-#�. 

27.VII.2012 

�/ �+�!/1�# "�!�� #% $*�*� ��� � .�&�-23 ����-+�5$�! (�#!�����# �  �., 2011). 
�*� !&.*�5��!1�� ��.�*2/�#!*� .��+�� «�$�1��» 5��&% «���-"$6��*����». ���  $�!-
"�����#!*� .�� 94°�  # "$,$��$ 5 &���", ! /!"$& .��#� �*� 35 1��*�# !&.*�5��!1�� # �*$-
 �3-$& �$4�&$: 94°� – 45 �$�., �"4�� .�!�&$��# – 45 �$�., :*���!1�� 72°� – 1,30 &��. ��-
�$,�%� :"!. ���"$/! .��#� �*� .�� 72°� # "$,$��$ 7 &��. �$&.$�!"��% .*!#*$���, .��*$-
 �#!"$*2���"� ���*$�"� �# � ��"!��#*$��%$ :��.$��&$�"!*2�� �."�&!*2�%$ "$&.$�!"��%
�"4��! .�!�&$��# ��!/!�% # "!+*. 2. 

�!+*�1! 2 
���*$ �#!"$*2���"2 .�!�&$��# � "$&.$�!"��! �"4��!

�#!9%�# �&(���& !"��,�&(", -#!9%�#!, 5’-3’ 
�!(��"�!8 "�%-�#!")#!

-�! ����8
�-"�%!�,�!8  

"�%-�#!")#! &"*�7!, °�
IS1 ga-gag-aga-gag-aga-g(y)g 47,9 48,0 
IS2 aca-cac-aca-cac-aca-cg 45,7 52,0 
IS3 gag-aga-gag-aga-gag-ac 45,7 44,5 
IS4 cac-aca-cac-aca-cac-aa 43,3 50,0 
IS5 cac-aca-cac-aca-ca(r)c 43,3 46,0 
IS6 aga-gag-aga-gag-ag(y)t 40,8 52,0 

9*$�"��5��$/ .�� ��"�# !&.*�5��!1�� .��#� �*� # 2%-��& !�!��/��& �$*$ � ���!8�-
#!��$& +��&��"%& :"� �$&. ���*$ :*$�"��5��$"�,$����� �!/ $*$��� .�� ��"% !&.*�5�-
�!1�� !�!*�/���#!*� � ��.�*2/�#!��$& ���"$&% GelDocXR (BioRad, �;�) � .����!&&%
 *� �+�!+�"�� :*$�"��5��$��!&& Quantity One. �*� �.�$ $*$��� �!/&$�! 5�!�&$�"�# ���
��.�*2/�#!*� &!��$� M27 (��+9�/�&, ����#!) (���. 1-3). 

ISSR-.�!�&$�% .� +��!*� .�"$& !�!*�/! *�"$�!"���%6  !��%6 .� :55$�"�#���"� �6
��.�*2/�#!��� �!  ����6 #� !6 �!�"$���. �*� .��#$ $��� ISSR-PCR �! ���*$ �$&%6 #� !6
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+%*� ��.�*2/�#!�� 6 .�!�&$��#: IS1, IS2, IS3, IS4, IS5, IS6. �!�,$" "$&.$�!"��% .*!#*$���
.��#� �*�� � .�&�-23 .����!&&% Vector NTI. 

��+)�,"!"$ � &'()*�����
�! �!,!*2��& :"!.$ �!+�"% +%*! .� �+�!�! "$&.$�!"��! �"4��!  *� �!4 ��� �/ .�!�&$��#

("!+*. 2). � �!,$�"#$ ��6� �%6  !��%6 �*�4�*! "$&.$�!"��! .*!#*$���, �!��,�"!��!� � .�&�-
-23 .����!&&% Vector NTI. �$&.$�!"��! �"4��! .� +��!*!�2 :&.���,$���& .�"$& � #!�2���-
#!*!�2 # .�$ $*!6 �" 40°C  � 56°C # /!#���&��"� �" ��"$���#���"� � ��*�,$�"#! !&.*�����#. 

��.�*2/�#!��$ �!/*�,�%6 .�!�&$��# .�/#�*�*� � $�"�5�1���#!"2 �" 6  � 13 !&.*���-
��# �  *���� �" 130  � 1100 .!� ���*$�"� �#  *� �!4 ��� �+�!/1! (���. 1-3). �!�+�*28$$
��*�,$�"#� !&.*�����# +%*� .�*�,$�� � ��.�*2/�#!��$& .�!�&$��# IS5(13), IS3(12) �
IS2(12) (���. 1). �!�+�*$$ ,$"��$ !&.*����% .�*�,$�% � .�!�&$��& IS3. 
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���. 1. �.$�"�% !&.*�����# ISSR-PCR  *� �+�!/1! Platanthera bifolia, .�*�,$��%$ � �!/�%&� .��&$�!&�. 

��$�� �! �+�!/1!6 Platanthera bifolia � ��.�*2/�#!��$& .�!�&$�! IS3 +%*
!&.*�5�1���#!� 21 5�!�&$�", 18 (86 %) �/ ��"��%6 +%*� .�*�&��5�%&� (���. 2). 
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���. 2. �.$�"�% !&.*�����# ISSR-PCR  *� �!/�%6 �+�!/1�# Platanthera bifolia, .�*�,$��%$ � .�!�&$��& IS3. 
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�!/�%$ #� % �$&$��"#! ��6� �%6  !3" �!/�%� �!+�� .�*��, ,"� .�/#�*�$" �1$��"2
���#$�2 &$4#� �#��� .�*�&��5�/&! (���. 3).  
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���. 3. �.$�"�% !&.*�����# ISSR-PCR  *� �!/�%6 #� �# ��6� �%6, .�*�,$��%$ � .�!�&$��& IS3. 
	+�/�!,$���: 4, 6 – Platanthera bifolia; 18, 17 – Epipactis helleborine;  

26 – Goodyera repens; 29 – Cephalanthera longifolia.

)�82 � �! .�*��! .����"�"#�#!*! # �.$�"�!6 .�� ��"�# !&.*�5��!1�� #�$6 ���*$ �$-
&%6 ��� ��6� �%6, # "� #�$&� �!�  ����$ 5�!�&$�"% ��� .���#*�3" .�*�&��5�/&. �
�.$�"�!6 !&.*�5��!1�� � ��.�*2/�#!��$&  ����6 .�!�&$��# ���#$�2 .�*�&��5�/&! ��*2-
�� �!/*�,!$"��. �!.��&$�, � .�!�&$��& IS4 # �.$�"�!6  *� Platanthera bifolia �/ 13 .�*��
"�*2�� 3 �#*�3"�� .�*�&��5�%&�. ��� :"�& ���#$�2 .�*�&��5�/&! !&.*�����#, .�*�,$�-
�%6  *� :"��� .�!�&$�!, � �!/�%6 #� �#  ��"!"�,�� #%�����, 6�"�  *� ��6 .��#*�3"�� �"-
 $*2�%$ �+-�$ .�*��%. ��:"�&� "!��$ .�!�&$�% &���" +%"2 .�*$/�%  *� 5�*��$�$"�,$-
���6 ���*$ �#!���. 

�!��:�����
��.�*2/�#!��%� &$"� �/�,$��� �$�$"�,$����� .�*�&��5�/&! .�/#�*�$" �+�!��4�"2

.�*�&��5�/& �!� �! &$4#� �#�&, "!� � �! #��"��#� �#�& ���#��6.  
�!�*�,8�$ �$/�*2"!"% !&.*�5��!1�� .�*�,$�% � .��&$�$��$& &!��$��# IS3 � IS4. ��!�-

&$� IS3,  !$" +�*28�$ ��*�,$�"#� .�*�&��5�%6 .�*�� � &�4$" +%"2 ��.�*2/�#!�  *� �/�,$���
#��"��#� �#��� .�*�&��5�/&!. ��*�&��5�/& !&.*�����# � .�!�&$��& IS4 +�*$$ #%�!4$� �!
���#�$ #� �#, ,"� .�/#�*�$" $�� ��.�*2/�#!"2  *� �/�,$��� &$4#� �#%6 #/!�&��#�/$�. 

�!��!� &$"� ��! +� $" ��.�*2/�#!�!  *� �/�,$��� �$�$"�,$����� .�*�&��5�/&! 1$��-
.�.�*�1�� �$ ��6 #� �# ��6� �%6 =4���� �$,$���/$&2� ������. 

�-�(&� ��"�#!")#$
��(�������� �.�. �$�$"�,$��!� .!�.��"�/!1�� .�.�*�1�� �$ ��6 #� �# �!�"$��� �� ! Adonis c ��.�*2/�#!��-

$& ISSR- � IRAP – &!��$��#. // �/#$�"�� ��7�. 2009. �%.. 1. �. 82-88. 
�%�#�� !.'. ���*$ �#!��$ �$�$"�,$����� .�*�&��5�/&! Dactylorhiza baltica, D. fuchsii � D. incarnata (Orchi-

daceae) �/ �$#$��-�!.! ! $#��.$����� ,!�"� ������ &$"� �& ISSR // 
�"!�. 4���. 2012. �. 97. 0 6. �. 751-760. 
��������� *.�., ����������  .�., ������ �.�.,  �# �.?. 	."�&�/!1�� &$"� �# #% $*$��� ��� ��*2"�#���$-

&%6 in vitro #� �# ��6� �%6  *� ���*$ �#!��� �6 �!&��*��!*2��� #!��!+$*2���"� // �$�"��� 
�������� ���� !�-
�"#$����� ���#$���"$"!. 2011. 0 4. �. 141-145. 

����	�(, *. ., '��)�� �.�. ��.% &�*$��*���%6 &!��$��# � �6 .��&$�$��$ // ��/��*���� � +��6�&�� ��*2-
"���%6 �!�"$���. 2002. �. 34. 0 4. �. 279-296. 
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The vegetation of the opolyes of the Central Russia

© 
.�. �3#&%�� 
L.M. Akhromeev 

.'��/ �!� «�(�����0 ����	�(�����10 ����(���� �#. ���	. �.'. !�(�������»,  
��%	(� ���(�%�� � )#�,���� ��	���(�. 

241036, �. �(����, ��. �2�3���, 14. ��.: +7(4832)666733, e-mail: ahromeev56@yandex.ru

����"!1��. � �"!"2$  !$"�� �+-!� 6!�!�"$���"��! �!�"�"$*2���"� �.�*2���6 *!� 8!5"�# �$�"�!*2��� ������
	"&$,$�! +�*28!� ��*2 �!�"�"$*2���� .����#! # �!,$�"#$ �� ��!"��! !�"��.��$���� "�!��5��&!1�� *!� 8!5"�#. 

�*3,$#%$ �*�#!: �!�"�"$*2�%� .����#, *!� 8!5"%, �.�*2�, �$�"�!*2�!� ������. 

Abstract. In the paper the characteristic of the vegetation of opolyes landscapes of the Central Russia is done. The big 
role of the vegetation cover as an indicator of antropogenous transformation of landscapes is marked. 

Keywords: vegetation cover, landscapes, opolyes, Central Russia.

�!�"�"$*2���"2 – �!�+�*$$ ,�#�"#�"$*2�%� ��&.��$�" *!� 8!5"��$�$/! �.�*��. �F  �-
�!&�,$���$ �/&$�$��� �$.���$ �"#$��� �,!�"#�3" # .� ��"�#�$ �&$�% �"���"��% *!� -
8!5"!. � �.�*2�6  ��!&�,$���$ �/&$�$��� �!�"�"$*2���"� +%*� �#�/!�% # ����#��& � �!-
"!�"��5�,$���& �#$ $��$& *$��# � �!�.!8��� "$���"����. � :"� �$ /!&$ *�*� ��!/!"2�� �!
#�$6  ����6 ��&.��$�"!6 *!� 8!5"!: �6� 8�*�� #� �%� �$4�& "$���"����, �+&$*$*� �$-
��, !�"�#�/���#!*�� ���" �#�!��#, ���*�*!�2 #� �!� � #$"��#!� :��/�� .�,#. 

��"$�"#$��!� �!�"�"$*2���"2 �.�*�� .�!�"�,$��� �$ ��6�!��*!�2, +�*28!� ,!�"2 �6
"$���"���� �!�.!6!�! � /!��"! .��$#!&� �$*2���6�/���"#$��%6 ��*2"��. 	 �!�� �$�+�"!-
���� �,�"!3", ,"� # .��8*�& �.�*2�, �!� � +�*28!� ,!�"2 �$#$���� *$���"$.�, +%*� .�-
��%"% 8�����*��"#$��%&� *$�!&�, .�$�&�-$�"#$���  �+�#%&� � *�.�#�- �+�#%&�. 

� �!�"��-$$ #�$&� �! "$���"����6 �.�*�� �&$3"�� *�82 �$+�*28�$ �,!�"�� *$��#. 
'!-$ #�$�� :"� +$�$/�#%$, +$�$/�#�-�����#%$, +$�$/�#�- �+�#%$ � *�.�#�- �+�#%$ ��-�; 
���� ! � .��&$�23 $*� $#��.$����� � ����% �+%���#$����. )$�! .���/�!�"!3" .�$�&�-$-
�"#$��� .� ��*��!&  �*��, +!*�� � �#�!��#, �$ �� .� ��&!��2 �! #� ��!/ $*%. ��!,�"$*2-
�%$ *$��%$ &!���#% ��6�!��*��2 "�*2�� #� �*! �&�����& ()$ �$#���� *$�, *$� �  . �*3-
,�, *$� � �. �$+%*�$) � �� �*2���-��*�&$����& �.�*2�6. 

	���#�%&� *$���+�!/�3-�&� .��� !&� # *$�!6 �.�*�� �#*�3"��  �+ ,$�$8,!"%�, *�.!
&$*��*��"�!�, +$�$/! +��� !#,!"!�, ����!, #�/. � .� *$��$ 8����� �!�.���"�!�$�% *$-��!
�+%���#$��!�, ���8��! *�&�!�, +�/��! ��!��!�, 4�&�*��"2 *$��!�, +$�$��*$"% +��� !#,!"%� �
$#��.$�����, ��+��! �+%���#$��!�. � "�!#���& .����#$ #�"�$,!3"�� 8�����*��"#$��%$ :*$-
&$�"%: ��%"2 �+%���#$��!�, ��.%"$�2 $#��.$�����, /#$/ ,!"��  �+�!#�!� � *$��!� �  ����$. 
� $�2 4$ .���/�!�"!3" #$���� �!/$&�%�, -�,�!  $����"!�, "������! ��$ ���,  �8��"%� ��*�-
���, ����� ,$��!�, #/ �"!� � #�*����"!�, ,$�����*�#�! �+%���#$��!�, &!�2�����  �+�!#�%�, 
/$&*����! *$��!�, ��*���*2,�� �!��� ��"%�, /#$��+�� .�� %��#*$��%�. 
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��  �*��!& �$+�*28�6 �$� � ��,2$#  �#�*2�� ,!�"� #�"�$,!3"�� ,$����*28!����, ��-
�"��-�$ �/ �*26� ,$���� (�*$����) � /!���*$� �#���!. 

�!�� � � ��"!"�!&� $�"$�"#$����  �$#$���� �!�"�"$*2���"� # �.�*2�6 #�"�$,!3"��
5�!�&$�"% *$����*2"���%6 *!� 8!5"�#. 	 �!�� �6 � $*2�%� #$� # .��1$�"!6 � �+-$� �+-
*$�$����"� �.�*�� �$#$*��. � ����#��& #$ �"�� .��! �� ����% �+%���#$����, # �$ ��6
�*�,!�6 –  �+! ,$�$8,!"��� �  ����6 8�����*��"#$��%6 .��� . 

�!&$"�� �4�#*�3" �$*2���6�/���"#$��%� *!� 8!5" �.�*�� �/��$ *$�"% .�*$/!-�"�%6
*$��%6 .�*��. �!�+�*28$$ �!�.���"�!�$��$ ��� .�*�,�*� # 34�%6 �.�*2�6 �$�"�!*2���
������. )$��.�*��% # ����#��& �&$3" .�� �#!$&�3 � !4����3 ����"���1��. ��$#$��%&�
.��� !&� # ��6 �*�4!" +$�$/! +��� !#,!"!�, �*$� "!"!�����, "�.�*2 +$*%�, *�.! &$*��*�-
�"�!� �  �+ ,$�$8,!"%�; &$�"!&� – ����! � $*2. ���"!�����#%� ���� .�$ �"!#*$� +�/����
��!����, !�!1�$� 4$*"�� � ��+���� �+%���#$����. )$��.�*��% �.�*�� �#*�3"�� # ����#-
��& #$"��*�&�%&�. 	�� .�$.�"�"#�3" "!�4$ ����� ��$�! # �#�!�� � +!*��, /! $�4�#!3"
$�� �! .�*�6, ���4!3" #$"��#�3 :��/�3 .�,#. ��� ���4�%$ � .��"�#�:��/����%$ *$��%$
.�*��% # �.�*2�6 �&$3" ���!��,$���$ �!�.���"�!�$��$. � 
������� �+*!�"� #$ �"�� �!+�-
"% .� �*�,8$��3 .�*$/!-�"�%6 5���1�� *$���!�!4 $��� �.�*�� 1$��%&� ��"�� �1$�-
"!&� (��+1�#, 1991). 

��!,�"$*2�!� ,!�"2 �$�!�.!6!���� "$���"���� �.�*�� /!��"! ��6� �*2�%&� *��!&�. 
�.�. ��8$��� � 9.�. =��#! (1970)  *� �*! �&������� �.�*2� �"&$,!3", ,"� +�*28!�
,!�"2 ��6� �*2�%6 *���# �! #� ��!/ $*!6 ����" ��"$.�$��%� 6!�!�"$�. 9"� *��! �,�"!3"��
/��!*2�%&�  *� *$���"$.� (�$&$��#!-���2-;!���!�, 1966), ! �*$ �#!"$*2��, �  *� �*! �-
&������� �.�*2� – *$���"$.���� ��"��#! (=��#!, 1971). 

	�"$.�$��%$ �!/��"�!#��-/*!��#%$ *��! 6!�!�"$��% �$ "�*2��  *� �*! �&������� �.�-
*2�, �� �  *� #�$6  ����6 �.�*�� �$�"�!*2��� ������. �!�, �! "$���"����6 +������6 �.�-
*�� �/ �"$.��� �!�"�"$*2���"� &�4�� #% $*�"2 "�&�5$$#�� �"$.��3, 8!*5$� *���#��, 
���"$� +$�$��#��, ��!+��/� 4$*"�3 �  �. ���#*$��$ «�"$.����#» �! ��*��!6 +!*�� � �#�!-
��# # �.�*2�6 
������� �+*!�"� �.�. 
�*�6�# (1977, 1991, 2001) �#�/%#!$" � &���!1�$� �6
.�  �*��!& �. �$��% � $$ .��"���# � ���!��%. 	 �!�� �$*2/� �$ �,�"%#!"2 � "� �+�"��-
"$*2�"#�, ,"� �!�.���"�!�$��3 �"$.��� �!�"�"$*2���"� # �.�*2�6 �.���+�"#�3" � *$���#%$
.����#%, "!� �!� ��� �#*�3"�� �$.�$&$��%& ��&.��$�"�& �!�+�*$$ "�.�,�%6 �"$.�%6
/��!*2�%6 *!� 8!5"�#. )$���#%$ ��"��#! �.�*�� "!� 4$, �!� � �$,�%$  �*��%, �*�4!"
.��#� ���!&� �"$.��� �!�"�"$*2���"� # *$���3 /���. 9"� .�/#�*�$" � $*!"2 #%#� , ,"�
��"$.�$��%$ *��! �.�*�� ��-$�"#�3" # *$���� /��$, +*!�� !�� �!*�,�3 ��"��#�# *$���-
#� �%6 ���*����#, �$ �!/&%"%6 #� �%&� .�"��!&� &����#����� *$ ���!. 	�"$.�$��%$
*��!, /!��&!� #� ��!/ $*% � ��*��% 34��� :��.�/�1��  �*���%6 � �#�!4��-+!*�,�%6
���"$& �.�*��, ��.$8�� ���������3" � *$���� �!�"�"$*2���"23, ��"��!� � "�&� 4$ �!6�-
 �"�� �! 34��& .�$ $*$ �#�$�� �!�.���"�!�$���. �&$�"$ � "$& ��"$.�$��%$ *��! / $�2
.���+�$*� /��!*2�%$ ,$�"% *$���� /��%, .�:"�&� ��� ��-$�"#$��� �"*�,!3"�� �" ��"$.-
�$��%6 *���# �$#$���� *$���"$.�, ��"��%$ �#*�3"�� /��!*2�%&� ���+-$�"#!&�  *� *$��-
�"$.��� /��%. 

��6� �*2�%$ *��! �.�*�� .�$ �"!#*$�% ���&!*2�%&�, ���"���*���#%&�, #�$&$��� .$-
�$�#*!4�$��%&� � �#�!4��-*�-���%&� ��6� �*!&�. �6 �!�"�"$*2���"2 �&$$" +$ �%�
5*����"�,$���� ���"!# �, �!� .�!#�*�, ���$"$�! �$�&$�$��%& #%.!��& ���"!. ���4!����"2
�$�! # ��6� �*2�%6 *��!6 ��*$+*$"�� �" 3-5  � 8-12 1/�!. ��&�����3-�&� #� !&� �#*�3"-
�� &�"*��� *���#�� � �/��*��"�%�, �#����1% *���#!� � ��!��!�, .�*$#�1! "���!�, -�,�!
 $����"!�, "�&�5$$#�! *���#!�, $4! �+���!�, ���"�$1 +$/��"%�, .%�$� .�*/�,��,  �8��"%�
��*����, �*$#$� ����%� � *���#��, "%��,$*��"��� �+%���#$��%�, &!�4$"�! +*�/�!�, +$ -
�$�$1 �!&�$*�&�!, ��*2+!+! ��$����, .� &!�$���� �!�"��-��, 6#�- .�*$#��, .�4&! �+%�-
��#$��!�, .�*%�2 ���2�!�. �/ ������� �!/��"�!#2� ,!-$ #�$�� #�"�$,!3"�� ���" .�*$#��, 
��!.�#!  #� �&�!�, 4$��8��� /$&��#� �%�. 



58

��  ��-!& +!*�� �5��&���#!*��2 ��/���%$ *��!. � �$/�*2"!"$ �$����8$��� � +$����-
"$&���� #%.!�! ���"! �/ �6 "�!#��"�� #%.!*� 1$��%$ /*!��, �! �&$�� ��"��%& .��8$* ���-
��-*���#�� /*!� – -�,�!  $����"!�. �����$ /*!�� ��6�!��*��2 # �$+�*28�& ��*�,$�"#$: 
�#����1! *���#!�, ���"�$1 +$/��"%�, .�*$#�1! "���!�. ��"�$,!3"�� �����: ��"�!�, .�/%�,!-
"!�,  $����"!�, ,$��!�, /!�,2�. �$/�5�"��$ � &$/�-��$��5�"��$ �!/��"�!#2$ #%�"�.!$" ��-
 �&��!�"�& -�,��  $����"��: "%��,$*��"��� �+%���#$��%�, *!.,!"�! �����!�, .� ���4-
��� +�*28��, ��*2+!+! ��$����,  $�+$���� �#�*��"���, *!+!/��� #�/�*��"�%�. �/ � �#�-
"%6 �!�"$��� #�"�$,!3"�� *3"��� – $ ��� � .�*/�,��, ! �/ #�$ �%6  *� ���"! – .� &!�$�-
��� &����� � -!#$*2 ���*%�. 

� .��&!6 �$� �.�*�� �5��&���#!*��2 ��!"��.�$&�%$ *��!. 	�� ��.�*2/�3"�� .� #%-
.!� ���"! � �$�����. ���4!����"2 .!�"+�- – 8-12 1/�! ��6�� .�$ !$&�� &!��%, �$������# – 
15-20 1/�! �$�!. �!,$�"#� �$�! 6���8$$. ��!#��"�� ��!"��.�$&�%6 *���# ���"��" �/ .$�-
#�,��� �!�"�"$*2���"�. ���.�%� /*!� – �#����1! *���#!� ���"!#*�$" ����#� /*!��#�� !�-
��1�!1��. �!�� � � �$� # �$+�*28�& ��*�,$�"#$ #�"�$,!3"�� �  ����$ /*!��: "�&�5$$#�!
*���#!�, &�"*�� *���#��, .�*$#�1! "���!�, �#����1! ��!��!�, $4! �+���!�. ����� �� $�-
4�"�� +�+�#%6: �*$#$�% *���#�� � .�*/�,��, *31$��% &!*$�2�!� � �$�.�#� �!�, *� #$�$1
���!"%�, ����8$� &%8��%�. �/ �!/��"�!#2� �!�+�*$$ �!�.���"�!�$�% "%��,$*��"���
�+%���#$��%�, ��*2+!+! ��$����, *!.,!"�! �����!�, � �#!�,�� *$�!��"#$��%�, &!�4$"�!
+*�/�!�. � ���,�� #�"�$,!3"�� � �#�"%$ (*3"�� $ ���, /#$/ ,!"�! /*!��#� �!�) � #�$ �%$
(.� &!�$���� &�����, .� &!�$���� �$#$��%�) �!�"$���. 

�!+�*�,$��%$ *��! �!�.���"�!�$�% # +�*$$ �$#$��%6 �.�*2�6 – �*! �&�����& � �!��-
&�#���&. 9"� # ����#��& 6#�-�#�-�����#%$ � �!/��"�!#��--�,��#%$ *��!. ��.�*2/�3"��
��� �*!+�, �!,$�"#� ���&! ��/��$. �� �#�� ���"!# :"�6 *���# �"*�,!$"�� +�*28�& �!/���+-
�!/�$& ����: ��"�!�, .�/%�,!"!�, �$��#!"!�,  $����"!�, #/ �"!�. �/ /*!��# &�4�� #% $*�"2
-�,��  $����"�3, "�&�5$$#�� *���#�3, �#����1� *���#�3, +$�&!��3 �+%���#$���3. 
� $�2 4$ �!�"�" 6#�-� .���$,�%�, �*�#!"%� � +�*�"�%�, �!&%8 +�*�"�%� � �/$��%�, �!-
*�4��1! +�*�"�!�, �!�!�$$,���, *!+!/��� #�/�*��"�%�, ��!#�*!" �$,���, 4$��8��� /$&��-
#� �%�, �!+$*2��� +�*�"�%�. 

	��+� �*$ �$" �"&$"�"2 �!�"�"$*2���"2 +*3 1$�+�!/�%6 .���4$���, ��"��!� �+�!/�$"
/ $�2 �$���*2�� �!�"�"$*2�%6 .����#. ��$8��� .��� �+�!/�#!� ��"$.�$��%& *���&, ���"��-�&
�/ .%�$� .�*/�,$��, #$����! �!/$&����, "�&�5$$#�� *���#��, .�*$#�1% "�����; +��!" � �!/��-
�+�!/$� #� �#�� ���"!# �!/��"�!#2�. �*$ �3-�� .��� –  �$#$��%�. 	���#�%&� .��� ��+�!-
/�3-�&� #� !&� �#*�3"�� �#% (*�&�!�, ��/2�, �8!�"!�, .$.$*2�!�). � �$��"��%6 /!.! ��!6
.���/�!�"!$" /�!,�"$*2��$ ��*�,$�"#� ����%, ���� !  �+! ,$�$8,!"���, +$�$/% +��� !#,!"��. 
�$�"�!*2�%$ ,!�"� /!.! ��, �!� .�!#�*�, /!��"% �����- � �� ��5�*2��� �!�"�"$*2���"23, &!*�
�"*�,!3-$��� �" �!�"�"$*2���"� +�*�"��"%6 *���#. ��$�+*! !3" �����#%$ !���1�!1��, &$�-
"!&� #�"�$,!3"�� �!&%8 �/$��%� � �"�$*�*��" �+%���#$��%�. ��*�%� :��*���,$���� �� 
�!�"�"$*2���"� +*3 1$�+�!/�%6 .���4$��� +�*$$ �*�4$� � #�"�$,!$"�� �$ #� #�$6 /!.! ��!6, 
,!�"� .����6� �" #%.! $��$ �" $*2�%6 �!�"�"$*2�%6 .����#. 

�%���!� �"$.$�2 ��#�$����"� "$���"���� �.�*�� .��#$*! # +�*28���"#$ �*�,!$# � /!-
&$�$ $�"$�"#$���� �!�"�"$*2���"� ��*2"�����, � #�/�����#$��3 !�"��.��$��%6 �$*2���-
6�/���"#$��%6 *!� 8!5"�# (�6��&$$#, 1986). �! �+8���%6 #� ��!/ $*2�%6 .���"�!��"#!6
�.�*��, # .��8*�& /!��"%6 ��"$.�$��%&� ��6� �*2�%&� *��!&� � 8�����*��"#$��%&�
*$�!&�, 8�����$ �!�.���"�!�$��$ .�*�,�*� .�*$#%$ �$#��+���"%. � $�2 .�$�+*! !3" .�*�
�4�, �,&$��, �#�!, .8$��1%, ��$,�6�, �!�"�5$*� � ������/%. � 34�%6 �.�*2�6 (�"!�� �+-
���$, ���+,$#���$, ����� ��"2���$ � 
������$) ����#�%$ .*�-! � /!��"% .� .��! ��
�!�"�5$*� � .��$#% �,&$��, .8$��1%, ������/%, ! # +�*$$ �$#$��%6 �.�*2�6 (�*! �&��-
���$, �!��&�#���$, �� �*2���-��*�&$����$) #%�!-�#!3" ��42, �,&$�2, �#$�, &����*$"��$
"�!#% �! �$��, ! "!�4$ �#�-� – �!.��"� � ����1%. �$+�*28�$ .*�-! � # �.�*2�6 /!��"%
.� ����.*3, ����6, ���&�#%$ ����$.*� %. ��*� �$*2���6�/���"#$��%6 ��*2"�� ��$ �$



59

/!���$�%. �/ �������# �+%,�%&� #� !&� �#*�3"�� 6#�- .�*$#��, �$ 2�!  ��!�, ��8$��1!
"�.��!�, ��&!8�! .!6�,!�, .���*2��� ��!��#%�, ���" .�*$#��, #!��*$� �����. 

�*� �.�*�� �#���"#$��% �$+�*28�$ �,!�"�� �! �#. �! % �!�.���"�!�$�% # ����#��& #
.�$ $*!6 ��*���# � .�*���#%.��*%6 #� ��!/ $*�#. � �"!�� �+���& � 
������& �.�*2�6
��� .�$ �"!#*$�% .��! �!&� ��%4�#���!, &!*��%, ,$�$8��, ,$���.*� ��� ��+��%, �&�-
�� ��%, �+*���, ���� ! �*�#%, #�8�� � ���8�. 
�*28�$ .*�-! � /!��"% ��� ���!&�
(�*�+�����). � +�*$$ �$#$���& �.�*2$ (�*! �&�����&) # �! !6 .�$�+*! !3" #�8�$#%$ �
�+*��$#%$ �!�!4 $���. 	 �!�� +�*28���"#� �! �# �!6� �"�� # �$� �#*$"#���"$*2��& ��-
�"�����:  $�$#2� � ���"!����� �"!�$3" � .� #$��!3"�� /!+�*$#!���&, +��2+! � #�$ �"$*�-
&� �$ #$ $"��, �+�$/�!  $�$#2$# �$ .���/#� �"��; &���� ��6��"��, ,"� #� &����& ���4!$"
�6 .�� ��"�#���"2. 

�+*�/� ���.�%6 ���� �# �.�*�� (
�����!, �*! �&��! �  �.), ! "!�4$ # �$*2���6 �!�$-
*$��%6 .���"!6 .�*�,�*� �!�.���"�!�$��$ .����! $+�%$ �,!�"�� � ��**$�"�#�%$ �! %. 
� $�2, �!�� � � .*� �#%&�  $�$#2�&�, #%�!-�#!3" ��� �%$ ��*2"��%, �#�-� � 1#$"%. ��-
*� �6 # �+-$� �"���"��$ ��*2"����� �!�"�"$*2���"� .��"$.$��� �#$*�,�#!$"��. 

�!��& �+�!/�&, # �!�"��-$$ #�$&� �! "$���"����6 �.�*��, # ����#��& �!�.!6!��%6 �
/!��"%6 �$*2���6�/���"#$��%&� ��*2"��!&�, &�4�� $-$ #�"�$"�"2 ��"!"�� *���#�� � +�-
*�"��� �!�"�"$*2���"�, �$+�*28�6  �+�#%6 *$���#, ! .� �#�!4��-+!*�,�%& ���"$&!& – 
.�"�! #"���,�%6 &$*��*��"#$��%6 ��-, ��"��%$ �$ "�*2�� .� ,$���#!3" #��"�$��33
�"���"��� �.�*��, �� � �6 �6� �"#� � �$#$���� *$���"$.23. 

�-�(&� ��"�#!")#$
�6��&$$# ).�. ��.% !�"��.��$��%6 *!� 8!5"�# �.�*�� � �6 ��#�$&$��!� �"���"��! // ��/�,$��!� �$���!5��

� �$�&��5�*����. ��$#, 1986. 0 33. �. 38-43. 

�*�6�# �.�. �"$.�%$ :*$&$�"% #� 5*��$ 
������� �+*!�"� // 
�"!�. 4���. 1977. �. 62. 0 10. C. 1505-1511. 

�*�6�# �.�. �"���"��! �!�"�"$*2���� .����#! *!� 8!5"�# �.�*�� � *$���#%6 .*!"� // 
������$ �.�*2�: 

.���� ! � .���� �.�*2/�#!��$. �., 1991. �. 31-42. 

�*�6�# �.�. ��!#��!� �!�"�"$*2���"2 =��-�!.! ���� �$,$���/$&2� ������. 
�����: �/ -#� 
��, 2001. 296 �. 
��+1�# �.�. �*�,8$��$ .�*$/!-�"�%6 � �$��$!1����%6 5���1�� *$���!�!4 $��� �.�*�� 1$��%&� ��"�� �-

1$�"!&� // 
������$ �.�*2�: .���� ! � .���� �.�*2/�#!��$. �., 1991. �. 102-106. 
�$&$��#!-���2-;!���!� A.M. ���!&��! �"$.��� �!�"�"$*2���"�. �.-).: �!��!, 1966. 169 �. 
=��#! 9.�. �!�"�"$*2���"2 �*! �&������� �.�*2�: !#"��$5.  ��. ... �!� . +��*. �!��. �., 1971. 19 �. 
��8$��� �.�., =��#! 9.�. 	+ ��"$.�$��%6 *��!6 �*! �&������� �.�*2� // 
3*. �	��. 	" . +��*. 1970. �. 

57. �%.. 4. �. 80-87. 
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�+����, �(������� ��	���� *��, 2013.                         Bulletin of Bryansk dpt. of RBS, 2013. 
- 1(1). �. 60-62.                            N 1(1). P. 60-62. 

����� �����

������ ���� �������� ����0����

In memory of Yegor Nikitich Samoshkin 

27 �3*� 2010 �� ! �! 76-& �� � 4�/�� .��*$ �$.�� �*4�"$*2��� +�*$/�� �8$* �/ 4�/��
���� ����"�, �!&�8��� – ���.�%� �,$�%�, +��*��,  ��"�� +��*���,$���6 �!��, .��5$����, 
!�! $&�� ����, /!�*�4$��%�  $�"$*2 �!���, /!�*�4$��%� *$��#� ������, /!#$ �3-�� �!-
5$ ��� �! �#�-.!���#��� � *!� 8!5"���� �"���"$*2�"#! 
������� ���� !��"#$���� ��4$�$�-
��-"$6��*���,$���� !�! $&��, ,*$� 
�������� �" $*$��� �������� +�"!��,$����� �+-$�"#!. 

���� ����"�, �!&�8��� �� �*��  
�! 
���-��$ # ��$�"2������ �$&2$ #
�*�4�%$ 30-$ �� %. 	� � �!��$��
 $"�"#! .�/�!* "�� ���"� �$*2����
4�/��, .�"�&� ,"� �"$1 .���+ �!
5���"$, � &!"2 � �! #��.�"%#!*!
 #��6 �%��#$�. 
%*� "�4$*�. 
��*� �%$ #�$��%$ �� % �!��
.���+-�*� ����! � �+�/!����"�&
#/���*%6.  

�$&�*$"�� �$*2���� 8��*% ����
/!���,�* � .�6#!*2��� ��!&�"�� �
.��"�.�* # ���+,$#���� *$��"$6��,$-
���� "$6����& �! *$��6�/���"#$���$
�" $*$��$, "!� �!� �  $"�"#! *3+�*
.���� � �� ���� ��!�.  

� "$6����&$ �"� $�"� ����� �!&�8���� �,$+!  !#!*!�2 *$���, � �� &���� #�$&$�� � $*�*
�+-$�"#$���� 4�/��: +%* +$��&$��%& �,!�"����& 6� �4$�"#$���� �!&� $�"$*2���"�, ,*$��&
�$ ��**$��� "$6����&�#���� �"$��!/$"%, !#"���& �"!"$� � 4�/�� &�*� $4� # �!������ �!/$"$.  

�.�. �!&�8��� � �"*�,�$& ����,�* "$6����& � +%* �!.�!#*$� ���� !��"#$���� ��&��-
��$� �! �!+�"� # *$���$ 6�/���"#� )$�����! ���� �+*!�"� �!  �*4���"2 .�&�-���! *$���-
,$��. 7�"� �!+�"! $&� �,$�2 ��!#�*!�2, �.�!#*�"2 *$��%& 5�� �& .��8*��2 �$ �*��: .�-
 �8$* #�/�!�" .��/%#! # �� % ��#$"���� !�&��. � # 1954 �� � ���� �"!��#�"�� &�����&

!*"������� 5*�"!. �! +�$#�& ���!+*$ �� ��#��* .��5$���3 �! ��&$"���!,  ��*�4�*��  �
�"!�8��% #"���� �"!"2�. 

�! #%����3 �+-$�"#$���3 !�"�#���"2 ��&!� �� �$��*���� �".���!* &!"���! �!&�8��-
�! ����! �! +$�$�, # )$�����! . � � �� �/ �#�*2��"$*2�%6 �".����# ���� ����"�, .��"�-
.!$" �! /!�,��$ �" $*$��$ ��$��3/���� /!�,���� *$��"$6��,$����� ���"�"�"!. '$"%�$ ���-
�! ���"�"�"! �� /!���,�* #� #�$&� �*�4+% �! 5*�"$ (1954-1957��.), ! /!#$�8�* �+�,$��$
�4$ +� �,� .�&�-����& *$���,$�� �! �������� *$���,$�"#! �*$"�������� *$�.��&6�/!.  

� 1959 �� � �.�. �!&�8���! .$�$#$*� *$���,�& >$�$������ *$���,$�"#! ���+,$#�����
*$�.��&6�/!, � $ �� �!+�"!*  � 1960 �� !. ��� ,$�"�%� �  �+����#$�"�%� "�� .��#*$�
#��&!��$ ����#� �"#! �. ���+,$#��!, ��� *$����� 6�/���"#! �+*!�"�.  
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� "$ �� % �+*!�"�%& �.�!#*$��$& *$����� 6�/���"#! ����#� �* �*! �&�� ����*!$#�,
����*!3�, #%.������ 
�������� *$��6�/���"#$����� ���"�"�"!. �� #�$&� .$��� �,$���6
.�$/ �� .� *$�6�/!& �+*!�"� �� �+�!"�* #��&!��$ �! &�*� ���, �� �4$ �.%"���� *$���,$��
�.�. �!&�8���! � .��*$ �$���*2��6 .���/#� �"#$��%6 +$�$ .�$ *�4�* $&� #�"�$"�"2�� �
.��5$�����& 
.�. ���/ �#%&, � ��& �/ ���.�%6 �,$�%6 
���-��%. � 6� $ �+�"��"$*2�%6
�+��4 $��� .���/#� �"#$��%6 #�.����# 
.�. ���/ �# �#� $* # ��+$�$ ���$ �"�$&*$��$ �
���*$ �#!"$*2����  $�"$*2���"� � .�$ *�4�* $&� �!+�"� �! �!5$ �$  $� ��*���� � *$����
�$*$�1�� #  �*4���"� *$�1������� !����"$�"!. 
������$ �.�!#*$��$ �$ �"!*� .�$.�"�"#�-
#!"2 .$�$6� � �.�. �!&�8���! �! .�$.� !#!"$*2���3 �!+�"�. 

� 
�����$ � ��.����# �!&�8���%6 �#�$��  4�*2� �$ +%*�, .�:"�&� �& .��8*��2 ���-
&!"2 *$"���  �&�� # �#�!�$ «��4��� �� ��». 
� �,� �.%"�%& �.$1�!*��"�& *$����� 6�-
/���"#!, �&$3-�& 6���8� ���!��/�#!"2 �#�� .���/#� �"#$��%� "�� , ���� ����"�,, �
 �+���� ���*!��� 4$�% �!*$�"��% ����**�#�%, ��#&$-!* �!+�"� *$�1������� !����"$�"!
� .� ��"�#��� �!� � !"���6 :�/!&$��# � �+���& .�*$#%6 &!"$��!*�#  *�  ���$�"!1��.  

�! ,$"%�$ �� ! +%*� .��#$ $�% �!"���%$ � *!+��!"���%$ ���*$ �#!��� *$-��% �+%�-
��#$���� .� .��/�!�� 5��&�#��� �!/���+�!/��, .�-$#%6 �!,$�"# ��$6!, ��"��,�#��"� .��
.���/�!�"!��� .� .�*���& *$�! �  ����6 �#���"#. �.�. �!&�8��� �+�+-�* �$/�*2"!"%
���*$ �#!���  # .�"� �"!"2�6 � �5��&�*  ���$�"!1�3 �! �����!��$ �,$��� �"$.$�� �!� �-
 !"! �!��. �!-�"! �!+�"% ���"��*!�2 # 5$#�!*$ 1965 �� ! .�� $ ����*!���& ��*���#!���
#�$6 ,*$��#  ���$�"!1������� ��#$"!. 

� "$  !*$��$ �� % /!-�"!  ���$�"!1�� �!/�$8!*!�2 "�*2�� # �"�*�,�%6 #�/!6. �*� !�-
.��!�"�# 
�������� *$��6�/���"#$����� ���"�"�"! .� 6� �* 
$*�������� "$6��*���,$����
���"�"�",  # ��#$" ��"����� #6� �*� �,$�%$, �!�$$ �!+�"!#8�$ # �!8$& #�/$: .��5. 
.�. 
>�*���,  �1. �.�. �!�1$#�,,  �1. =.�. �/��$#. ��.$8�!� /!-�"! � .$�$6� # 8"!" .�$.�-
 !#!"$*$� �!5$ �%  $� ��*���� 
�� # �6��#�*� �.�. �!&�8���! �! .���� ��#%6 �!.�!#-
*$��� �!�,�%6 ���*$ �#!���.  

� #�/$ &�*� �&� �!� � !"� .���,�*� ���� �$�$"��� � *$���� �$*$�1��. � :"� �� % /!-
���,�*!�2 ��$��3/�!�  �������� .� .��+*$&!& +��*����, � ���� ����"�, .$�#%& # �!8$&
#�/$ �!,!* ,�"!"2 "$��$"�,$���� ���� *$���� �$*$�1�� �! #��"���*$"�,��& ���#�$, # ��"�-
�%� ##$* #�.���% �$�$"�,$���� �!�*$ �"#$����"� � �/&$�,�#��"�.  

� 1968 �. �.�. �!&�8��� +%* �/+�!�  $�!��& *$��6�/���"#$����� 5!��*2"$"! 
��������
"$6��*���,$����� ���"�"�"!, ! ,$�$/ "�� �� !  – /!#$ �3-�& �!5$ ���. � :"�6  �*4���"�6 ��
.���!+�"!* 23 �� !. �� $�� �!�,�%& ����#� �"#�& 15 !�.��!�"�# /!-�"�*� �!� � !"���$
 ���$�"!1�� � 5 .� ��"�#�*� � /!-�"�*�  ��"�����$ �!+�"%. � �!�"��-$$ #�$&� #�$ ��� �#-
*�3"�� .��5$����!&� �  �1$�"!&� # #�/!6 ������.  

� 
�� .��5$���� �.�. �!&�8��� �!/#�#!* ��#�$ �!.�!#*$��$ # *$���� �$*$�1�� – 6�&�-
,$���� &�"!�$�$/ # *$��#� �"#$, .� �$/�*2"!"!& ���*$ �#!��� ��"����� +%*� .�+*���#!��
�$���*2��  $��"��# �!�,�%6 �!+�", ��$ � ��"��%6 &�����!5�� �!&�8���! �.�. «��/ $��"-
#�$ 6�&�,$���6 &�"!�$��# �!  �$#$��%$ �!�"$���». ��� �*4!"$*�&� :"��� �!.�!#*$��� �#-
*�3"��  ��"��! �!�� �.�. �#!��# � �.�. ��!,$���.  

��"�� ���� �!5$ �% � *$��6�/���"#$����� 5!��*2"$"! #�*3,!*��2 # ���*$ �#!��� .� � �-
��� ���� !��"#$���� .����!&&$, �#�/!���� � '$���+%*2���� �!"!�"��5��. �$/�*2"!"�& :"�6
�!+�" �"!*� &$"� �,$���$ ��!/!��� � �$��&$� !1�� ��� *$����� 6�/���"#! .� :��*���,$���&�
&���"������ *$��# 
������� � �&$4�%6 �+*!�"$�, ! "!�4$ # *$�!6 ���!��% � 
$*!����. 

� .$��� �!+�"% ����! ����"�,! # 
������& "$6��*���,$���& ���"�"�"$ $�� �!5$ �!
.�  $�4�#!*! .��"�����3 �#�/2 � *$��6�/���"#$��%& .���/#� �"#�& .� #�.���!&  �"+��!
.*3��#%6 �!�!4 $��� �  $�$#2$# .�� ���!��/!1�� *$���$&$���� +!/%, ��"�� ��1�� �  
!��*�&!"�/!1��  �$#$��%6 #� �#, ��+�� �/!1�� 1$��%6 ��+�� �%6 5��& � ���"�#. � &$-
�"�%6 � ��"�� �1���#!��%6 #� �# #% $*$�� � �.��!�� �$���*2�� ��" 5��& � ���"�#. �
�!�"��-$$ #�$&� �,"$�� ���*� 700 "!�����#-��"�� �1$�"�# �/ �!/*�,�%6 �"�!� &��!.  
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��$ � ��**$� � �"� $�"�# �.�. �!&�8��� #�$� ! .�*2/�#!*�� /!�*�4$��%& �#!4$��$& �
!#"���"$"�& �,$���� � .$ !���!. 	� ,�"�� �$!����#!* �! �*�4�%$ .��+*$&% 5!��*2"$"! #
.$�$�"��$,�%� .$��� . �� $�� ���1�!"�#$ +%*! �"��%"! � ���&.*$�"�#!�! .�$.� !#!"$*2-
���&� �! �!&� �.$1�!*2���"2 «�! �#�-.!���#�$ � *!� 8!5"��$ �"���"$*2�"#�», ��/ !�!
�$�+6� �&!� .�!�"�,$��!� +!/!, ��"!��#*$�%  "#��,$���$ �#�/� � �����#���& ���#$���"$-
"�& *$�! � �!��"-�$"$�+������� *$��"$6��,$���� !�! $&�$�, ��"��%$ .�  $�4!*� �"!��#-
*$��$ ��#�� �.$1�!*2���"� �����*2"!1��&� � &$"� �,$���&� �!/�!+�"�!&�.  

�.�. �!&�8��� ���"��* ,*$��& �� !  ���$�"!1����%6 ��#$"�#, #%.�*��* �+�/!����"� /!-
&$�"�"$*� .�$ �$ !"$*� # ��#$"$ 
��-
��, ,*$�! �,$���� ��#$"! !�! $&��, 
*$��6�/���"#$����� 5!��*2"$"!, ,*$�!
�$ ��**$��� ���� «)$���� 4���!*», 
�!�,���� �$ !�"��! "�� �# !�! $&��, 
 #!4 % �/+��!*��  $.�"!"�& �����#$-
"! �. 
�����! � #�/�*!#*�* # �$& ��-
&����3 .� :��*���� � �6�!�$ ����-
4!3-$� ��$ %.  

� 1992 �� ! �  � .��*$ ��6  �$�
4�/�� .��5$���� �.�. �!&�8��� ���-
��*2"���#!* �*�4+% �/$*$�$��� �+*!-
�"���� 1$�"�! .� �$����"���1�� �!�!-
4 $���, .� +��� !����"�&$�"!  �$-
#$��%6 #� �#, "$6��*���� �!+�" .��
+*!����"����"#$ �*�1 � .*�-! $�.  

�.�. �!&�8��� � $*�* +�*28�$ #��&!��$ 
�"!��,$���&� �! � �&. 
.�. ���/ �#!. �� $��
���1�!"�#$ :"�" �+<$�" /!�$�$� # ����� 
�"!��,$���6 �! �# &��!. �$�� ��, +*!�� !�� ���-
*��& �.�. �!&�8���!, 
�"!��,$���� �! �&. 
.�. ���/ �#! .��"����� .�.�*��$"�� �$ ��&�
� :�/�"�,$���&� �!�"$���&�, ���"!#*�$" .�$��!���3 �,$+��- $&���"�!1�����3 +!/�  *�
�+�,$��� �"� $�"�# *$���� +�"!���$, 5�/��*���� �!�"$���,  $� ��*���� � *$���� �$*$�-
1��, .$��� �,$��� ��.�*2/�$"�� �!� �+<$�" �.$1�!*�/���#!��%6 :��������  *� 4�"$*$�
�+*!�"�, &�*� $4� ���� ! � ����"�!��%6 "����"�#. 

�#�3 4�/�2 �.�. �!&�8��� .�*���"23 .��#�"�* �*�4$��3 +������&� *$��, #%�8$&� *$�-
��&� �+�!/�#!��3 � *$���� �!��$, ��/ !* 8��*� *$����� &�"!�$�$/!, .� ��"�#�* +�*$$ .�"�
"%��, �.$1�!*��"�# *$����� 6�/���"#!, ��"��%$ .�� �*4!3"  $*� �#�$�� �!�"!#���! # �,�$4-
 $���6 *$����� 6�/���"#!, ! "!�4$ #� &����6 #�/!6 ���������� �$ $�!1�� � 
$*�������. 

�������� �(�����0 ����	�(������0

��2�(��-������������0 ���	#��

��"���!5�� .�$ ��"!#*$�%

 �1. �!5$ �% �! �#�-.!���#��� � *!� 8!5"���� �"���"$*2�"#! 
���� �.�. �	�#����#; 
�. �. �9�) ��� �.�. ��0�����1#



63

�.�. �$�!"��, �. �. �!��#, �.�. �!�����#, �.�. ($�+!��#,  
�.�. �!�!�$��� – �,!�"���� ��#$-!��� # �9 �
 ���

�+����, �(������� ��	���� *��, 2013.                         Bulletin of Bryansk dpt. of RBS, 2013. 
- 1(1). �. 63-66.                            N 1(1). P. 63-66. 

�������

���?��� �� ���.
��� ����
2������� �������
��� ������� ���������� � ������������	
��/

(7. �&�,8""�, 15-16 %!#"! 2013 7.) 

Meeting on the problems of use of terms when studying the adventive and synanthropic flora 
(Togliatti, March 15-16, 2013) 

� �!�"��-$$ #�$&� 5*����"% � �$�+�"!���� � $*�3" /�!,�"$*2��$ #��&!��$ #�.���!& �/�-
,$��� !�"��.��$���� "�!��5��&!1�� �!�"�"$*2���� .����#!. �$� $�1�$� .��*$ �$�� #�$&$��
�"!*� �/�,$��$ �!�"�"$*2�%6 ��#!/�� � ��/ !��$ «'$��%6 ����». �#$*�,�*�� �+<$& ��.�*2-
/�$&%6 "$�&���#, � 6�"� # 1$*�& "$�&���*���,$���� !..!�!", ��.�*2/�$&%� +�"!���!&�, ��"�-
�*��, # �.�"�$+*$��� �$��"��%6 "$�&���# #�"�$,!3"�� �!/��,"$���. �*� ! $�#!"���� ��.�*2/�-
#!��� � .�!#�*2���� .��&$�$��� "$�&���# �$�+6� �&! �6 ���5��!1��. 

�! IV &$4 ��!�� ��� �!�,��� ���5$�$�1��, .��#�-$���� .��+*$&!& �/�,$��� ! #$�-
"�#��� � ���!�"��.��� 5*�� ������ � �"�!� +*�4�$�� /!��+$42�, ���"��#8$��� 4-7  $�!+-
�� 2012 �. # �4$#��$, +%*� .����"� �$8$��$ � ��/ !��� �!+�,$� ���..% .� �.�$ $*$��3
����#�%6 .���"�� � "$�&���#, ��.�*2/�$&%6 .�� �/�,$��� ! #$�"�#��� � ���!�"��.���
5*��%. � ���"!# ���..% #�8*�  .+.�. �.�. .!#!�& ! (� &��"���� ���� !��"#$��%� ���-
#$���"$"), �.+.�. �.�. �!�!(���& (
������� ���� !��"#$��%� ���#$���"$"),  .+.�. �.�. �!-
7!�!�  (��*����! ���� ���� !��"#$��%� ���#$���"$"),  .+.�. �.�. �!�(&�&  (���"�"�"
:��*���� ��*4����� +!��$��! ���), �.+.�. �.�. ���!"&# (���"�"�" :��*���� ��*4�����
+!��$��! ���),  .+.�. �.�. ?�#'!�&  (�����#���� ���� !��"#$��%� ���#$���"$"). 

�$/�*2"!"�& .$�#��� /!�$ !���
�!+�,$� ���..%, ���"��#8$���� #
�4$#��$, +%*� �+��4 $��$ �� !
"$�&���#, ! "!�4$ .����"�$
�$8$��� � ��/ !���
�.$1�!*�/���#!����� ��"$��$"-
�$����! �! �!�"$ ���"�"�"!
:��*���� ��*4����� +!��$��! ���. 
�"���$ /!�$ !��$ ���"��*��2 15-16 
&!�"! 2013 �. # ��*2�""�, � $ +%*�
�+��4 $�% "$�&��%, .��#$ $��%$
��4$. ��$"2$ /!�$ !��$ �!+�,$�
���..% /!.*!����#!�� �! �$�$ ���
!#���"! 2013 �. (��*2�""�). � �$&�
.�$ .�*!�!$"�� /!#$�8�"2 �!+�"� .�
5��&���#!��3 �*���!��� � .����"2
����,!"$*2�%� #!��!�" "$�&���# �!
XIII �<$/ $ �������� 
�"!��,$����� 	+-$�"#! # �$�"�+�$ 2013 �. (��*2�""�). 

	+��4 $��$ "$�&���# .*!����$"�� ���!��/�#!"2 �! �!�"$ ���"�"�"! :��*���� ��*4���-
�� +!��$��! ��� (http://www.ievbras.ru). 
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��#%��$, �(-&�,+)�%$� -#� �+)����� !� ��"� �$3 � (��!�"#&-�$3 5�&#:  !+���-
�$��!� 5*��! (.���� �!� 5*��!, !+����$��!� 5�!�1�� 5*��%), !+����$���-! #$�"�#�%$
�!�"$���, !+����$��%$ �!�"$���, ! #$�"�#�!� 5*��! (! #$�"�#�!� 5�!�1�� 5*��%), ! #$�-
"�#�%$ �!�"$���, ! #$�"�/!1�� 5*��%, !�$!* #"���,�%�, !�$!* .$�#�,�%�, ���� ��!� 5*�-
�!, ���� ���$ &$�"��+�"!���, ���� ���$ .��$*$��$, /!���, ��#!/����%$ �!�"$���, ��#!/��
�!�"�"$*2�!�, ��"�� ��1��, ��"�� �1���#!��%$ �!�"$���, ��*2"�#���$&%$ �!�"$���, �!"�-
�!*�/!1��, �!"��!*�/�#!#8�$�� �!�"$���, �!"��!*�/�3-�$�� �!�"$���, .!��#!*2�%$ (.!�"-
+�-�%$) &$�"��+�"!���, .!��#!*2�%$ �!�"$���, .����$�����3-�$ �!�"$���, .�$# �!+���-
�$��%$ �!�"$���, �� $�!*2�!� 5*��!, �� $�!*2�%$ &$�"��+�"!���, �� $�!*2�%$ �!�"$���, 
�$�$"!*2�!� 5*��!, �$�$"!*2�%$ &$�"��+�"!���, �$�$"!*2�%$ �!�"$���, ���!�"��.�/!1��
5*��%, ���!�"��.�!� 5*��!, ���!�"��.�%$ &$�"��+�"!���, ���!�"��.�%$ �!�"$���, ����%$
�!�"$��� (�������), 5*��! ���� !. 
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XV ������������ ������� ���	��;��
«������/ ����
����, �������, ��
2���/ � ������/ ������

����2�», �����?���� 400-
��1 ���� �������/�  
� 250-
��1 �� ��� ������� ������
� �.�. �������

(7. �!�)7!, 2-4 !-#��8 2013 7.) 

XV All-Russian scientific conference «Questions of archeology, history, 
culture and nature of Upper Poochye», dedicated to the 400th anniversary 

of the Romanov dynasty and the 250th !nniversary of admiral D.N. Senyavin 
(Kaluga, April 2-4, 2013) 

2-4 !.�$*� 2013 �. # �!*�4���& �+*!�"��& ��!$#$ ,$���& &�/$$ ���"��*!�2 XV ��$���-
�����!� �!�,�!� ���5$�$�1�� «��.���% !�6$�*����, ��"����, ��*2"��% � .���� % �$�6�$-
�� ���,2�», .��#�-$��!� 400-*$"�3 ��&! ��&!��#%6 � 250-*$"�3 ��  �� ��4 $��� ! &�-
�!*! �.�. �$��#��!. 

�! ���5$�$�1�� +%*� �!��&�"�$�% #�.���% �*$ �3-$� "$&!"���:  
• 5!��!, 5*��! � �!�"�"$*2���"2, �$�*���� � .!*$��"�*���� +!��$��! �$�6�$�� ���,2�; 
• !�6$�*���� � .!*$�!�"��.�*���� �$�6�$�� ���,2� � ��.�$ $*2�%6 "$���"����; 
• ��"���� � ��*2"��! �$�6�$�� ���,2�; 
• &�/$� �$�6�$�� ���,2�: ��"����, �$�"!#�!1�� � !"��+�1�� &�/$��%6 .�$ &$"�# � ��**$�1��. 

�! /!�$ !��� �$�1�� «�#�#&�! ��#3��7& �&&�,8» #%�"�.�*� 20 �,!�"����# �/ �!*���, 
����#%, �!��"-�$"$�+���!, ��*%, 
�����!, �$�$�*!#*2-�!*$������. �$&!"��!  ��*! �# �6#!"�-
*! #�$ �!/���+�!/�$ �!�"�"$*2���� � 4�#�"���� &��! :�����"$& +!��$��! �$�6�$� 	��: +%*�
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��! $+�%�  �& ���,!��#%6 # .��. ��*�"���%� /!#� , 
# ��"���& ���"��*��2 "��4$�"#$���$ �"��%"�$ ���5$�$�1��.

/!"����"% #�.���% 5*����"���, �$�+�"!����, +���*����, !*2��*����, &���*����, *�6$��*����, 
5!����"��� �!/*�,�%6 ���.. +$�.�/#���,�%6 � .�/#���,�%6 4�#�"�%6.  

� �$���*2��6  ��*! !6 +%*� .� ��"% .��+*$&% �/�,$��� � ��6�!�$��� +�*�"�%6 ��&-
.*$���# �$����!. �  ��*! $ �.�. �!<!#���&9 �!��&!"��#!*��2 ��*�#�� 5��&���#!��� ���-
�!*2�%6 :�����"$& +!��$��! 	�� – �!��"�#�-��55�/����%6 +�*�". �.�. ��6�"���& &9, �.�. 
����7!�& &9 � �.�. �&-����& +%*� .�$ �"!#*$�% �$/�*2"!"% !�"��.��$����� #�/ $��"#��
�! 5*��� +�*�", �6 ��#�$&$���$ ���"����$ � .���� ��6�!��!� /�!,�&��"2 �$��"��%6 ���+�
1$��%6 �+<$�"�#; .��!/!��, ,"�, �$�&�"�� �! /�!,�"$*2��3 �!��8$����"2 +�*�" # �$/�*2"!"$
"��5��!/�!+�"�� � &$*���!1��, ��� �#*�3"�� &$�"!&� .���/�!�"!��� ,�$/#%,!��� �$ ��6 #
�$����$ #� �#, ! �$��"��%$ �/ +�*�" ��4 !3"�� # .����"�� ���,�%6 &$� .� �6 �6�!�$. �
.�� �*4$��$ "$&% �/�,$��� ����!*2�%6 5�"�1$��/�# �$�6�$�� ���,2� .��/#�,!*  ��*! 
1.�. ��%���4���& ! � �.�. ����7!�& &9 � ��$��&$/�5�"�%6  �+�!#!6 «�!*�4���-
�*$��������� �!�2��!» – �$ ��6 ���+-$�"#!6, �!�.���"�!�$��%6 / $�2 � �$#$���� ��!��1%
�!�.���"�!�$���, ,"� ���+$��� !�"�!*2�� # �#�/� � .*!����$&%&� &$��.���"��&� .� .�� !-
��3 :"�� "$���"���� �"!"��! 		��. �%/#!*� ��"$�$�  ��*! % �.�. ��&�& &9 � �!�.�$ $-
*$��� �!/�%6 :��*���,$���6 ���..
&!���&�1$"�# �! !�"��.��$���
�!��8$��%6 "$���"����6 � �.�. 
�&-����& – � ��#%6 �!6� �!6 �$ ��6
#� �# ���+�# # �$����$. 

�! /!�$ !��� .��/#�,!*�  ��*! %, 
.� ��"�#*$��%$ �"� $�"!&�
�!*�4����� ������#$���"$"! .� 
����#� �"#�& �.�. �&#&����&9. �
,!�"���"�, �.�. ��)4���&
.�$ �"!#�* �+�+-$��$ �$/�*2"!"�#
���*$ �#!��� #� ����*$� +!��$��!
	�� �! "$���"���� �!*�4����
�+*!�"� � 1977 .� 2012 ��. 

���*���,$���$ �!.�!#*$��$ �/�,$��� .���� % �$�6�$�� ���,2� +%*� .�$ �"!#*$�� #
 ��*! !6 �.�. ����(!�& !, �.�. ����(�� !, �.�. ���-��& !, �.�. �&#+��& !, �... �&(-
"��!, �.�. ����7!�& !. 

���+-$��$ �.�. �$"��! � ��*� �&.$�!"��1% ��!"$���% �$*���� # �!/#�"�� +�"!����
# ������ .�� $&���"����#!*� �$&!*�#!4��$ /�!,$��$ *�,���"� # ��"���� � �!��$. 

�!�$ !��$ �$�1�� .��6� �*� # #$*���*$.�%6 ��"$�2$�!6 �!*�4����� �+*!�"���� ��!$-
#$ ,$����� &�/$�, ��"��%� �!/&$-!$"�� # +%#8$� ���� ���� ��! 2+$ ��.1! �.�. ��*�"!�$-
#! �!,!*! XIX #. 

© �.�. ����7!�& !
V.V. Teleganova

.'�/ « �3�����,�10 ��(� «/�(�». 
248022, �. ������, ��. !(����)��,���, 1. ��. +7(4842)785230, e-mail: teleganovavika05@rambler.ru 
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�(������ ����	�(������� ��,�����)�0������� ���	#��.

X ����������������������	��;��
«�������
������������/����������� �����������» 

(.#8�(�!8 &'�., �&���&, 18-22 %!#"! 2013 7.) 

X international scientific conference «Agroecological aspects of the sustainable development of the AIC» 
(Bryansk region, Kokino, March 18-22, 2013) 

� ����:��*���,$���& ���"�"�"$ 
������� ���� !��"#$���� �$*2���6�/���"#$���� !�! $&��
c 18 .� 22 &!�"! 2013 �� ! .��8*! X &$4 ��!�� �!� �!�,�!� ���5$�$�1�� «����:��*���,$���$
!�.$�"% ��"��,�#��� �!/#�"�� ���».

�! �"��%"�� ���5$�$�1�� � .��#$"�"#$��%& �*�#�& #%�"�.�*  ��$�"�� !���:��*���,$���-
�� ���"�"�"!,  . c/6 �., .��5$���� �.�. �$�@ . � .*$�!���& /!�$ !��� .��/#�,!* �!�,�%�  ��-
*! .��5$����! �!5$ �% *���#� �"#!, �$*$�1��, �$&$��#� �"#! � .*� ��#�-$#� �"#!,  . c.-6. �. 
�.�. 0-��@ ! «��	(�� � ��,�����)�0������ �(��)��	���� �(��$��1 ���,��( ������-
3������� ����»,  �1$�"! �!5$ �% �+-$�� /$&*$ $*��, "$6��*���� .���/#� �"#!, 6�!�$��� �
.$�$�!+�"�� .�� ��1�� �!�"$��$#� �"#!, �. c.-6. �. �.�. �&"��& ! «������3����1 ������-
��� ��)	�1����� ��(��%�� �
������+$� ������� �1����0, ���
��,��0 �(�2�0�����», 
 �1$�"! �!5$ �% 6�&��, +��"$6��*���� � 5�/��*���� �!�"$���, �. c.-6. �. �.�. ��& &#&����&-
 ! «���	1 ���,��(1 ����0 � ���3�� ���	�1� ���,��(» � !�.��!�"! �!5$ �% 6�&��, +��-
"$6��*���� � 5�/��*���� �!�"$��� .�. ��%&6���& «��(���#������ �3��� ��)���1� ��(-
%�� �(�����0 �
����� � ������ ��������� ��#������ 	�� �	�
(��0». 

�!+�"! ���5$�$�1�� .�� �*4�*!�2
�! ,$"%�F6 �$�1��6:  
1. ����:��*���,$���� &���"�����
.�,# � !���6�&�,$���$ �+����#!��$
.���/#� �"#! �.-6. .�� ��1��.  
2. 
��*���,$���$ ����#% �
�$*$�1�����-"$6��*���,$���$
�+$�.$,$��$ ���&�.���/#� �"#!.  
3. ��#$�8$��"#�#!��$ "$6��*����
� ���"�#��� ���"!#! .*� �#�-
��� �%6 � �#�-�%6 ��*2"��.  
4. �$�����- � :�$����+$�$�!3-�$
"$6��*���� # /$&*$ $*��.  

� ���5$�$�1�� .����*� �,!�"�$
�,F�%$ >�"�&������� �!1���!*2����
!���:��*���,$����� ���#$���"$"! ���!��%, 
$*�������� ��7� � 
$*��������� ���� �$�.�+-
*��� 
$*!���2, �*"!������ ���, �$�/$����� ��7�, ��� ��������� �&. �.�. ��,����!, 
�!*�4����� 5�*�!*! ����-��7� �&. �.�. ��&���/$#!. 

© �.�. ��& &#&����& 
D.N. Skovorodnikov 

.'��/ �!� «�(������ ����	�(������� ��,�����)�0������� ���	#��», 
��%	(� ��#��, 
����������� � %�)������� (�����0

243365, �(������ �
�., �1��������0 (-�, �. ������, ��. �������� 2�. 
��.: +7(48341)24721, e-mail: skovorodnikov_d@mail.ru 
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�+����, �(������� ��	���� *��, 2013.                         Bulletin of Bryansk dpt. of RBS, 2013. 
- 1(1). �. 67-68.                            N 1(1). P. 67-68. 

������;�� ���/� ����

�#�#&�! � -#�#&��$� #�()#($ .#8�(�&9 &'�!("� / 
.�. �3#&%�� , �.�. .!("#!�& , 
�.�. .)�&3& , �.�. .)�&3& !, P.M. �!(��,� !, 1.�. �!���& , �.�. ��%�3& , �.�. �&�-
7!�& !, �.�. �)�&� , �.�. 0!#!-!� , �.�. 0� ����& , �.	. 0� ����& ! / �&� #��. 

.�. �3#&%�� !. .#8�(�: �+�- & «�)#(� », 2012. 320 (.

Nature and natural resources of the Bryansk region / L.M. Akhromeev, G.V. Bastrakov, A.D. Bulokhov, N.A. Bulok-
hova, R.M. Vasilyeva, Yu.G. Danilov, V.T. Demikhov, M.V. Dolganova, A.T. Suloev, I.V. Sharapaev, P.G. Shevchenkov, 
T.F. Shevchenkova / Ed. L.M. Akhromeev. Bryansk: Kursiv, 2012. 320 p. 

�!"$��!* &�����!5��  !$" #�/&�4���"2 .�/�!��&�"2�� �
.���� �� 
������� �+*!�"�, �$�*���,$���& �"��$��$& �
�$*2$5�&, &��$�!*2�%&�, �*�&!"�,$���&�, #� �%&�, .�,#$���-
/$&$*2�%&� �  ����&� �$����!&�, ! "!�4$ *!� 8!5"!&�, 
#�.���!&� �6�!�% .���� % � ��#�$&$���� :��*���,$����
��"�!1�$� # �+*!�"�. 

����! +� $" .�*$/�! �,�"$*�& �$���!5��, +��*���� � :��*����
�+-$�+�!/�#!"$*2�%6 8��* 
������� �+*!�"�, ! "!�4$ �"� $�"!&, 
!�.��!�"!& � #�$&, �"� ��"$�$��$"�� .���� �� 
�������� ��!�.

������!5�� �!.��!�! ��**$�"�#�& !#"���# 
��������
���� !��"#$����� ���#$���"$"!. 

�&�)8�& �.�., � �#��& ! .�. �#! 8�!8 #!("�"��,�&(", �)#(�&9 &'�!("� ((��-
"!�(&�&%�8 �  &-#&($ &3#!�$). �)#(�, 2012. 276 (. 

Poluyanov A.V., Averinova E.A. Grass vegetation of the Kursk region (syntaxonomy and questions of protection). 
Kursk, 2012. 276 p. 

� ����$ .��#$ $�% �$/�*2"!"% &����*$"��6 !#"�����6
�$�+�"!��,$���6 ���*$ �#!��� "�!#���� �!�"�"$*2���"�
������� �+*!�"� – ���.���� �$����! �$�"�!*2���� '$���/$&2�
������. �!/�!+�"!�! :��*���-5*����"�,$��!� �*!���5��!1��
"�!#���� �!�"�"$*2���"�. ��� ��&�� ���"!�����# #�*3,!$" 8 
�*!���#, 14 .��� ��#, 23 ��3/!, 75 !���1�!1��, 33 
��+!���1�!1�� � 9 +$/�!���#%6 ���+-$�"#. �.$�#%$  *�
"$���"���� ������� �+*!�"� ��"!��#*$�� 19 !���1�!1�� � 8 
��+!���1�!1��. ���#� �"�� .� ��+�!� 6!�!�"$���"��!
���"!�����#. �!�! .���� ��6�!��!� �1$��! ���+-$�"#. 

�/ !��$ .�$ �!/�!,$��  *� �!�,�%6 �!+�"����# – +�"!��-
��#, :��*���#, .�$.� !#!"$*$� +��*���,$���6  ��1�.*��, �"�-
 $�"�# +��*���,$���6 � �$*2���6�/���"#$��%6 �.$1�!*2���"$�
#�/�#, ��"�� ����# .���� ��6�!��%6 ���!��/!1��.  
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�����!8 ���7! .#8�(�&9 &'�!("� (#!("�"��,�$� (&&'4�(" !, �)*�!:4��(8  &3#!-
��): %&�&7#!5�8 / �. �. .)�&3& , 1. �. ��%���4���& , �. �. �!�!(���&, 
. �. ���-
4���&, . �. � �#��& !, 1. �. 	��&"& , �. �. �!#��, �. �. �)+,%���&, �. �. 0!-)#�& / 
�&� #��. �. �. .)�&3& !. – .#8�(�: ��� «.#8�(�. &'�. -&��7#. &'A��������, 2012. 144 (. 

Green Data Book of the Bryansk region: plant communities in need of protection: monography / A.D. Bulokhov, 
Yu.A. Semenishchenkov, N.N. Panasenko, L.N. Anishchenko, E.A. Averinova, Yu.P. Fedotov, A.V. Kharin, A.A. Kuz-
menko, A.V. Shapurko / Ed. A.D. Bulokhov. Bryansk, 2012. 144 p. 

����! �� $�4�" �.��!��$ �!�"�"$*2�%6 ���+-$�"#, 
��4 !3-�6�� # �6�!�$ # 
������� �+*!�"�. 9"� �$/�*2"!"
&����*$"�$� �!+�"% �$�+�"!����# .� �/�,$��3
5�"�1$��"�,$����� � 5*����"�,$����� �!/���+�!/��
=4���� �$,$���/$&2� ������. 

� ����$ �! ����#!��� !#"������ &$"� ��� �.�$ $*$�
.���� ��6�!��%� �"!"�� 45 "�.�# �!�"�"$*2�%6 ���+-$�"#, 
# "�& ,��*$ 33 �$ ��6, 7 :"!*���%6; 5 – ���+-$�"# &�6��+-
�!/�%6. �! ����#$ :��*���-5*����"�,$���� �*!���5��!1��
���"!����% �"�$�$�% � 39 !���1�!1��&, 4 ��+!���1�!1��&
� 2 +$/�!���#%& ���+-$�"#!& # ���"!#$ 17 �*!���# �!�"�-
"$*2���"�. 

�/ !��$ ! �$��#!�� 8�����&� ����� ,�"!"$*$�: 
�.$1�!*��"!& # �+*!�"� .���� ��6�!���� �!+�"%, 
.�$.� !#!"$*�& #�/�#, �,�"$*�& +��*����, :��*���� 8��*, 
�"� $�"!&, 8��*2���!&, *3+�"$*�& .���� %. 

�+)����� � &3#!�! '�&�&7���(�&7& #!+�&&'#!+�8 .#8�(�&9 &'�!("�. �!"�#�!�$ -&
 �����: �#!(�&9 ���7� .#8�(�&9 &'�!("�. �$-. 7. .#8�(�, 2012. 180 (.

The study and protection of the biological diversity of the Bryansk region. Materials for management of the Red Data 
Book of the Bryansk region. Vol. 7. Bryansk, 2012. 180 p. 

�+����� �� $�4�" �#$ $��� � �$/�*2"!"!6 �/�,$��� +��*�-
��,$����� �!/���+�!/�� 
������� �+*!�"�, � �!�.���"�!�$���, 
��#%6 �!6� �!6, ���"����� .�.�*�1��, ���+$����"�6 +��*���� �
:��*���� �$ ��6, 1$��%6 � &!*��/�,$��%6 #� �# �!�"$���, 
���+�# � 4�#�"�%6 # 
������� �+*!�"�. 

�/ !��$ .�$ �!/�!,$�� +��*��!&, �.$1�!*��"!& # �+*!�"�
�6�!�% ����4!3-$� ��$ %, �!+�"���!& �6�"��,2$��, *$����� �
�$*2����� 6�/���"#!, .$ !���!&, �"� $�"!&, �,!-�&��, #�$&, �"�
��"$�$��$"�� .��+*$&!&� �/�,$��� � �6�!�% .���� %. 

�!+�"! #%.�*�$�! ��**$�"�#�& +�"!����#, /��*���# � �.$-
1�!*��"�# # �+*!�"� �6�!�% .���� % .� .����!&&$ #$ $���
�$����!*2��� ��!���� ����� .�� .�  $�4�$ � &����"�!1��

������� �+*!�"�. 
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�������� �" $*$��� �������� +�"!��,$����� �+-$�"#! ( !*$$ – 
3**$"$�2


	 �
	) �/ !$"�� � 2013 �. ISSN 2307-4353. �/ !��$ /!�$���"����#!�� # �$ $�!*2���
�*�4+$ .� �! /��� /! ��+*3 $��$& /!���� !"$*2�"#! # �5$�$ &!���#%6 ��&&����!1�� �
�6�!�% ��*2"������ �!�*$ ��. �#� $"$*2�"#� � �$���"�!1�� ��$ �"#! &!���#�� ��5��&!-
1�� �� 0 ��32-00223 �" 19 &!�"! 2013 �. 

�/ !��$ #%6� �" 2 �!/! # �� � .�+*���$" ������!*2�%$ �"!"2� .� .��+*$&!& �!�� +�-
"!��,$����� 1��*! # �!/ $*!6 «��!"�&�� � &��5�*���� �!�"$���», «���"$&!"��! �!�"$-
���», «�*����"��!», «�$�+�"!���!», «��/��*���� � +��6�&�� �!�"$���», «
��"$6��*����
�!�"$���», «	6�!�! �!�"�"$*2���� &��!», «9��.$��&$�"!*2�!� +�"!���!», «
���$���!5�� �
*!� 8!5"�#$ $��$». ��/&�4�! .�+*��!1�� &!"$��!*�# # �!/ $*!6 «7�����!», «���"��! �
+�+*����!5��», «=+�*$� �  !"%», «��"$�� �!���», «�$1$�/��», «����"!1�� ��#%6 ����».  

��+*��!1��  *� !#"���# ���-$�"#*�$"�� +$�.*!"��. 	+-�� �+<$& �"!"2� �$  �*4$�
.�$#%8!"2 10 �"�!��1, �5��&*$��%6 # ���"#$"�"#�� � .����"%&� .�!#�*!&�. 	+/���%$
"$��$"�,$���$ �  ����������%$ �"!"2� +�*28$�� �+<$&! .$,!"!3"�� .� ���*!��#!��3 �
�$ !�1������ ��**$��$�. 

��$ �"!#*�$&%$ # �$ !�1�3 &!"$��!*% �$ &���" +%"2 �.�+*���#!�% �!�$$ #  ����6 �/-
 !���6 (�/ !"$*2�"#!6) �*� � ��#�$&$��� �!.�!#*$�% #  ����$ �/ !��� (�/ !"$*2�"#!)  *�
�.�+*���#!���.  

�"!"2�, .��"�.�#8�$ # �$ !�1�3, .��6� �" �$1$�/���#!��$. �$ ��**$��� &�4$" �"�*�-
��"2 &!"$��!*%, �$ �"#$,!3-�$ "$&!"��$ 
3**$"$��, �$ ���"#$"�"#�3-�$ ���#�3 .�+*�-
�!1�� # �$1$�/���$&%6 �!�,�%6 �/ !���6, �!+�"%, �5��&*$��%$ +$/ ��+*3 $��� .�!#�*
 *� !#"���# 
3**$"$��, �*� #�/#�!"�"2 �6 �!  ��!+�"��. �$ ��**$��� ���-$�"#*�$" �!�,-
��$, �"�*��"�,$���$, "$6��,$���$ �$ !�"���#!��$ ����.��$�, �$ /!"�!��#!3-�$ �� $�4!-
"$*2��� �"����% �"!"2�, +$/ ���*!��#!��� � !#"���&(!&�). 	"#$"�"#$����"2 /! 5!�"�,$���$
 !��%$, .�$ �"!#*�$&%6 !#"��!&� &!"$��!*�#, #�/*!�!$"�� �! !#"���#. 

�5&#%����� #)�&-�(�9
1.�!"$��!*%  *� .�+*��!1�� .����&!3"�� # :*$�"�����& #� $. 9*$�"����!� #$���� �"!-
"2�  �*4�! �&$"2 �*$ �3-�$ .!�!&$"�%: "$��"�#%�  ���&$�" Microsoft Office Word 2003-
2010  # 5��&!"$ *.doc. �!/#!��$ 5!�*! �� �"!"2$�  !$"�� .� 5!&�*�� .$�#��� !#"��!. 
2.���&!" *��"! 17 6 24 �& (�.�$ $*�$"�� # &$�3 �!�*/�!�!&$"�% �"�!��1%/�!/&$� +�&!��); 
#�$ .�*� .� 1,5 �&; 8��5" Times New Roman, �!/&$� 8��5"! ����#���� "$��"! 10 .���"�#, #%-
�!#��#!��$ "$��"! .� 8����$, &$4�"��,�%� ��"$�#!* � ��!��%�, !+/!1�%� �"�"�. (��!��!�
�"���!) 0,5 �&, �!/&$� 8��5"! # "!+*�1!6 &�4$" +%"2 �&$�28$�  � 8 .���"�# (�� �$ &$�$$). 
3./%�� .�+*��!1��: �������, !��*������. �$�$#� �$/3&$ � �*3,$#%6 �*�#  �*4$� +%"2
� $*!� � �,$"�& ��.�*2/�$&%6 # !��*��/%,��� *�"$�!"��$ �.$1�!*2�%6 "$�&���# � .�!#�*
"�!��*�"$�!1�� �! !��*������ �/%�. 

�'4�9 -&#8�&� #!(-&�&*���8 �!("�9 ("!",�
1.��� (#%�!#��#!��$ .� *$#�&� ��!3, 10 .���"�#). ;��5" �+%,�%�. 
2.�!/#!��$ �"!"2� �! ������& �/%�$ (8��5" .�*�4���%�, #�$ +��#% .��.���%$, #%�!#��-
#!��$ .� 1$�"��, 10 .���"�#). 
3.�!/#!��$ �"!"2� �! !��*�����& �/%�$ (8��5" �+%,�%�, +��#% .��.���%$ � �"��,�%$, 
#%�!#��#!��$ .� 1$�"��, 10 .���"�#). 
4.���1�!*%, 5!&�*�� !#"��!(�#) �! ������& �/%�$ (8��5" .�*�4���%�, #%�!#��#!��$ .�
1$�"��, 10 .���"�#). 
5.���1�!*%, 5!&�*�� !#"��!(�#) �! !��*�����& �/%�$ (8��5" .�*�4���%�, #%�!#��#!��$
.� 1$�"��, 10 .���"�#). 
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6.�!/#!��$ �,�$4 $���(��), ����  (#%�!#��#!��$ .� 1$�"��, �� $��, .�,"�#%� ! �$�, "$-
*$5��, 5!��, e-mail, 8 .���"�#). 
7.����"!1�� �! ������& �/%�$ (8��5" �+%,�%�, #%�!#��#!��$ .� 8����$, 8 .���"�#).  
8.�*3,$#%$ �*�#! �! ������& �/%�$ (8��5" �+%,�%�, #%�!#��#!��$ .� 8����$, 8 .���"�#). 
9.����"!1�� �! !��*�����& �/%�$ (8��5" �+%,�%�, #%�!#��#!��$ .� 8����$, 8 .���"�#).  
10. �*3,$#%$ �*�#! �! !��*�����& �/%�$ (8��5" �+%,�%�, #%�!#��#!��$ .� 8����$, 8 
.���"�#).  
11. �$��" �"!"2� (#%�!#��#!��$ .� 8����$, 10 .���"�#). �$��&$� �$"�� �"���"�����#!"2
�"!"2� � #% $*$��$& �!/ $*�#: «�#$ $��$», «�!"$��!*% � &$"� %», «�$/�*2"!"% � �6 �+-
��4 $��$», «�!�*3,$��$» �  �. �!/#!��$ �!4 ��� �!/ $*! �!,��!$"�� � ��#�� �"����. �!-
/#!��� �!/ $*�# #% $*�3"�� .�*�4���%& 8��5"�&, 10 .���"�#. 
12. 
*!�� !����"� (�����#, #%�!#��#!��$ .� 8����$, 10 .���"�#). 
13. �.���� *�"$�!"��% (#%�!#��#!��$ .� 8����$, 8 .���"�#). 
14. �#$ $��� �+ !#"��!6 �! ������& �/%�$ (5!&�*��, �&�, �",$�"#�, �,$��$ /#!��$, �,$�!�
�"$.$�2,  �*4���"2 � &$�"� �!+�"%, e-mail) (#%�!#��#!��$ .� 8����$, 10 .���"�#). 

���&%���!<�� � -&�7&"& �� #)�&-�(�
1.�!/#!��$ �"!"2�  �*4�� +%"2 ��!"��& � "�,�� �"�!4!"2 /!"����"�3 .��+*$&�. �*�#!, 
�!/#!��� ��.�*2/�3"�� �!� �*3,$#%$ # �!/*�,�%6 ��5��&!1����%6 ���"$&!6. �!/#!���
���!��/&�# 1$*$���+�!/��  !#!"2 # /!��*�#�$ .�-*!"�����, .�*���"23 (�� , #� ) � ��!/%-
#!"2 .���! *$4���"2 � "!����!& #%������ �!��!. �$/3&$  �*4�� �"�!4!"2 1$*2 �!+�"%, $$
�$/�*2"!"% � #%#� %. 	+<$& �$ +�*$$ 50 �*�#. �*3,$#%$ �*�#! – �$ &$�$$ 3.  
2.�� �"��,�%$ .��&$,!���  �*4�% +%"2 ��!+4$�% "�*2�� ��#�/��� !#"�&!"�,$���� ��-
&$�!1�$�. ��.��"�&% "�*2�� �"!� !�"�%$ ����!-$��� (#. – #$�, �. – �� , & – &$"�, �& – �!�-
"�&$"�), .�� �$���!5�,$���6 �!/#!���6: �+*. – �+*!�"2, �-� – �!���, .��. – .��$*��,  $�. – 
 $�$#��, �/. – �/$��, �. – �$�!. 
3.�*� �!+��! 5&#%)� �*$ �$" ��.�*2/�#!"2 �$ !�"�� 5��&�* Microsoft Equation 3.0 (.���-
"% &$�3: #�"!#�!–�+<$�"–��/ !��$–Microsoft Equation) � �!/&$�!&�, �$��&$� �$&%&� .�
�&�*,!��3 (�+%,�%� – 10 .", ���.�%� �� $�� – 7 .", &$*��� �� $�� – 5 .", ���.�%� ��&-
#�* – 12 .", &$*��� ��&#�* – 10 ."). �$  �.���!3"�� 5��&�*%, #�$ �$��%$ �!� �/�+�!4$-
��$. ��$ ������$ � ��$,$���$ +��#% # 5��&�*!6  �*4�% +%"2 �!+�!�% .��&%& 8��5"�&. 
	+�/�!,$��� �"!� !�"�%6 5���1�� (sin, cos, tg � ". .) – .��&%& 8��5"�&. )!"�����$ +��#%
– �����#�&. �  $��"�,�%6  ��+�6 �"!#�"�� /!.�"!�. 
4.��� .$�#�& �.�&��!��� "!����! �*$ �$" .��#$�"� $�� .�*��$ *!"�����$ �!/#!��$ (�!/#!��$
�� ! � #� �#�� :.�"$") � ��!/!��$& !#"��!. )!"�����$ �!/#!��� #� �# � �� �# �*$ �$" #% $*�"2
�����#�& (�!.��&$�, Carex hirta L.). � �*�,!$, $�*� # �"!"2$  !$"�� �+-$$ ��!/!��$ �! ��&$��-
*!"���%� ��"�,���, ��&$��*!"����3 1�"!"�  *� #� �# &�4�� �$ ��!/%#!"2. 
5.�!'��<$ �!�.�*!�!3"�� # "$��"$ .� &$�$ �6 �.�&��!���. �! .��2 «�!+*�1!» � ��!/!��-
$& ��&$�! #%�!#��#!$"�� .� .�!#�&� ��!3. �!+*�1%  �*4�% �&$"2 "$&!"�,$���$ /!��*�#-
�� (8��5" 10 .���"�#, #%�!#��#!��$ .� 1$�"��). ���&$,!��� .��#� �" .� "!+*�1$�
8��5"�&, ���!/&$��%& � "!+*�,�%&. �� #�/&�4���"� "!+*�1� �!/&$-!3" # .�$ $*!6 � -
���� *��"!. � "!+*�1!6, /!��&!3-�6 �$���*2�� �"�!��1,  �+*���3" 8!.��, ��.�*2/�� &$-
�3 «�!+*�1!/�!��*�#��».  
6.��()���. )3+%$ �**3�"�!1�� (��!5���, �!�"%, �6$&%, 5�"�) �+�/�!,!3"�� �!� �������. 
	�� �!�.�*!�!3"�� # "$��"$ .� &$�$ �6 �.�&��!���, ��&$��3"�� �  �*4�% �&$"2 "$&!"�-
,$���$ /!��*�#�� (8��5" 8 .���"�#). �**3�"�!1��, #�"�!�#!$&%$ # "$��",  �*4�% +%"2
#%.�*�$�% # � ��& �/ �"!� !�"�%6 5��&!"�# (TIFF, JPEG, BMP, PNG �  �.) � �!/�$8$��$&
�$ ��4$ 300 dpi (.�$ .�,"�"$*2�� 600 dpi). ������� #�"�!�#!3"�� # "$��" # &!�8"!+$ 1:1 
,$�$/ �.1�3 «��"!#�!/�������/�/ 5!�*!» � �+"$�!��$& «# "$��"$» � #%�!#��#!��$& .�
1$�"�� �"�!��1% +$/ !+/!1���� �"�"�.!. ��%$ "$6��*���� #�"!#�� � �+"$�!��� �$ �$��&$�-
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 �3"��. �$�+6� �&� .�$ �"!#�"2 "!�4$ ��6� �%$ #!��!�"% �6$&,  �!��!&&, ��!5���# #
5��&!"$ ��!5�,$����� �$ !�"��!. 
7.��"!"% �/ ��"�,����# *�"$�!"��%  !3" � ��!/!��$& !#"���# � �� ! �/ !��� # ����*%6
���+�!6. � ���1$ �"!"2� ��!/%#!$"�� �.���� ��.�*2/�#!���� *�"$�!"��% .� !*5!#�"�.  

�5&#%����� (-�(�! ��"�#!")#$
�.���� *�"$�!"��% � �"!"2$  �*4$� �� $�4!"2 #�$ 1�"���$&%$ � �.�&��!$&%$ # "$��"$

�!+�"%. �.���� �5��&*�3"�� # ���"#$"�"#�� � �	�� 7.1–2003 � �	�� � 7.0.5–2008. 	��
5��&���3"�� # !*5!#�"��& .��� �$. ��!,!*! � �" .�+*��!1�� �! ������& �/%�$,  !*$$ – 
�! ����"�!��%6. �!+�"% � ���� !#"��! �!�.�*!�!3" # 6����*���,$���� .��*$ �#!"$*2��-
�"�. �!+�"% � ���� !#"��!, #%8$ 8�$ # � ��& �� �, – # !*5!#�"��& .��� �$ �6 �!/#!���. 
��4$ .��#$ $� .��&$� �.���! *�"$�!"��%, #�*3,!3-$�� +�+*����!5�,$���$ �.��!���
���� � &�����!5��, �"!"$� # 4���!*!6 � �+�����!6, !#"��$5$�!"�#  ���$�"!1��, :*$�"���-
�%6 .�+*��!1��, !�6�#�%6 &!"$��!*�# � ����.��$�. 

�-�(&� ��"�#!")#$
��(����� �.�. 9��*���-5*����"�,$��!� �*!���5��!1�� "�!#���� �!�"�"$*2���"� +!��$��! �$�� �$�& (# .�$-

 $*!6 ������� �+*!�"�): !#"��$5… �!� . +��*. �!��. 
�����, 2006. 23 �.  
��(����� �.�. �!"$��!*% � '$���� ����$ �$�6�$#�*4����� �$����! // �/�,$��$ � �6�!�! 5*��% ��$ �$� ���-

���: &!". VII �!�,. ��#$-. .� 5*��$ ��$ �$� ������ (�����, 29-30 ��#!�� 2011 �.). �.: �/ -#� 
�"!��,$����� �! !
���, 2011. �. 29-31. 

������� �. �., ����#$ �. �. 9��*���-5*����"�,$��!� �*!���5��!1�� *$��# =4���� �$,$���/$&2� ������. 

�����: �/ -#� 
��, 2003. �. 230-235 �. 

'��3�� 7.�. �$&&!���*���%$ �!�"$��� � ���"$&! ��.� ,��$��%6 $ ���1 �6 .�+$��#��� "$*! // 
3*. �	��. 
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�����, 2004. 272 �. 
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